Korespondencény seminar z programovania

XVIII. roénik, 2000/2001

Katedra vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

KSP finanéne podporuje naddcia Open Society Fund Bratislava a
IUVENTA - zariadenie pre volny cas deti, mlddeZe a dospelyjch

Priklady 3. kola

(1. kolo letnej casti)

Kategoria Z

Milé dettrence,
Dufame, Ze ste uz na zaciatku skolského roka zaregistrovali zmenu pravidiel: Vsetky vysled-
kové listiny sa budu rétat od 3. kola, podobne to bude s pozyvanim na jesenné sustredenie
KSP. A preto ak ste KSP doteraz nikdy neriesili, nevahajte a zapojte sa, ale nezabudnite
nam vsak poslat evidencény listok.

Riesenia nam poslite najneskor do 19. marca 2001, nezabudnite k nim prilozif postové
znamky v hodnote 15,- Sk.

KSPéci

1. Zdravotné stredisko

V Nalomenej Trieske maju zdravotné stredisko. V tomto zimnom obdobi donho prichddza
vela pacientov. Dennodenne si niekto vytkne ¢lenok alebo zlomi nohu. V skole vyhlasili
chripkové prazdniny. Hrozi chripkova epidémia. Virus BSE! vyéina ako besny.

V zdravotnom stredisku nepretrzite ordinuje jeden doktor. Ludia sedia v ¢akarni a revi
od bolesti. Obcas pride dalsi pacient. Doktor pacientov postupne vySetruje. Ked jedného
pacienta dovysetruje, nakukne z ordinacie do ¢akarne a ten pacient, ktory najhlasnejsie reve
od bolesti, toho doktor zavola dnu do ordinacie.

Uloha: Vasou tlohou je spravit simuldciu zdravotného strediska. Na zaciatku je cakaren
prazdna. V4§ program mé postupne spracovavat tieto prikazy:

e pacient meno h — Do Cakarne prisiel dalsi pacient, ktory sa vola meno a od bolesti
reve hlasitostou h.

e doktor — Doktor vykukol do ¢akarne. Najhlasnej$i pacient m4 ist do ordinacie.? Vypiste
jeho meno. Ak v ¢akarni nie je nikto, tak vypiste vhodnt spravu.

e exitus — Ked doktor od tinavy umrie, moZe vas program konec¢ne skoncit.

Priklad:

> doktor

V cakarni nie je nikto.

> pacient Jozo 10

> pacient babicka 2

> pacient Anicka 5

> doktor

Do ordinacie ide pacient Jozo.

17 medicinskeho hladiska sice nejde celkom o virus, ale viak ¢o.

2 Ak je najhlasnejsich viac, tak moze ist Iubovolny z nich.
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> doktor

Do ordinacie ide pacient Anicka.
> pacient mrtvola O

> pacient Zuza 100

> doktor

Do ordinacie ide pacient Zuza.

> pacient fetak 1

> doktor

Do ordinacie ide pacient babicka.
> exitus

Pozndmka: Pacientov moze byt strasne hrozne vela, snazte sa, aby vas$ program vedel spra-
covavat jednotlivé prikazy rychlo.

2. Zlodejov unik

»Z. 4. po vykradnuti banky unikol policii. Za jeho dolapenie je vypisand odmena 100£.¢
Takéto plagaty sa jedného dna objavili v hlavnom meste. Chudak zlodej Z.Z. si chce ¢o
najdlhsie uzivat slobodu a ukradnuté peniaze. Preto sa rozhodol, Ze sa uchyli do toho mesta,
ktoré je od hlavného mesta najviac vzdialené.

Uloha: Na vstupe je N — pocet miest v krajine a M — pocet ciest. Hlavné mesto ma ¢islo 1.
Dalej je danych M trojic (mestoy, mestos, dizka cesty), charakterizujtcich jednotlivé cesty.
Cesta spaja 2 rozne mesta. Cesty s obojsmerné a nepretinajice sa. Vasou tlohou je najst
mesto, ktoré je od hlavného mesta najviac vzdialené, ak sa donho ide najkratSou moznou
cestou.

Priklad

Vstup: Vystup:

N=4 M=5 Ukri sa do mesta 2.

; 2 ; Pozndmka: Vzdialenost od hlavného mesta je
326 0.

131

4 2 3

3. Zbavme sa drobnych!

Urcite poznate ten pocit. Vasa penazenka praskd vo Svikoch, ale to eSte neznamené, ze v
nej mate vela penazi. Ba priam naopak. Jedna smutne vyzerajuca pokréend dvadsatkoruna
a hittba drobnych. Ale vyhadzovat drobné sa neoplati. Ovela lepSie je platif nimi. Ale to nie
je také Tahké. Iste uznate, Ze ked zaplatite desat kortin desiatimi jednokorunovymi mincami,
spravite si v peniazenke viac miesta, ako ked zaplatite desatkorunou. Najst najlepsi sposob
zaplatenia vSak nie je az také jednoduché, hlavne ked tych drobnych mate naozaj vela. To
je praca pre pocita¢. A eSte predtym pre programatorov.

Uloha: Napiste program, ktory nacita N — pocet minci v penazenke, N kladnych celych
¢isel ay,...,an — ich hodnoty a sumu S, ktoru treba zaplatif. Pokial sa tdto suma mincami
z penazenky neda zaplatit, vystupom vasho programu by mala byf veta ,Suma sa neda
zaplatit.“ V opacnom pripade mé va$ program zistit, akého najvicSieho poétu minci sa
vieme zbavit zaplatenim tejto sumy.
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Priklad:
Vstup: Vystup:
N =5,5=100 Vieme sa zbavif 3 minci.

10 25 25 50 90 Poznamka: st to mince 25, 25 a 50 (25 + 25 +

50 = 100)
Vstup: Vystup:
N=3,5=25 Suma sa nedé zaplatit.

10 20 30

4. Zabavny park

Tomasko sa konecne dostal do velkého zabavného parku. Je tu N obrovskych atrakcii —
kolotoce, strelnice, vSelijaké zabavky. Rozhodol sa, ze ich urcite musi vyskuasat vSetky. Pri
prvych dvoch ale narazil na problém. Boli to dva obrovské kolotoce a nie¢o mu hovorilo, ze
ist na ne hned po sebe by nebol prijemny zazitok pre jeho zaludok. Tak sa rozhodol, Ze si
najprv vypracuje plan. Ocisloval atrakcie od 1 po N a zacal si ich na papieri rézne zoradovat.
Po chvilke uz ale nevedel, ¢i ndhodou nepiSe nieco, ¢o uz ma. ,,To sa predsa musi dat urobit
jednoduchsie, “ povedal si Tomasko a zamyslel sa.

Uloha: Napiste program, ktory pre zadané N vypiSe vSetky mozné preusporiadania ¢isel 1,

2, ..., N v lexikografickom poradi, t.j. ,,abecedne“ zoradené.
Priklad:

Vstup: Vystup:
N=3 2

W WNND - -
NP, W, W
N WD W

5. Zeofina a zlé deti

Zeofina zase zuri. Deti opit vystrajali v jej zahradke a podupali jej milované kvietky. Ten-
tokrat sa uz Zeofina rozhodla zakrocit. Vysadi si zivy plot. To v8ak nie je také Tahké, ak mé
plot aj pekne vyzerat. Teraz Zeofina behda po papieri a snazi sa nakreslit nejaky druh kriku,
z ktorého bude zivy plot vysadeny.

Ked chce Zeofina kreslit, namod¢i si chvostik do atramentu, postavi sa doprostred velkého
¢istého papiera a za¢ne sa po nom presuvat. Ak mé chvostik spusteny, zanechava za sebou
¢iaru, ak ho méa zdvihnuty, prestva sa len tak. Aby sa pri kresleni nepomylila, dopredu sa
nauci postupnost povelov tvaru

e dopredu k — pohni sa k krokov dopredu (k je realne),

e dolava u — oto¢ sa o u stupnov dolava,

e doprava u — otoC sa o u stupnov doprava,

e zdvihni — zdvihni chvostik a

e poloz — poloz chvostik na papier

Krik vyzera nasledovne: Prvy rok narastie kmen krika. Druhy aY g
rok sa kmen rozvetvi na dva konare. Kazdy dal$i rok sa vsetky
konare, ktoré narastli posledny rok, rozvetvia na dva konéare. Lavy
konar zviera s kmetiom (resp. s kondrom, z ktorého vyrasta) uhol « a
je a-krat kratsi ako to, z ¢oho vyrasta. Pravy konar zviera s kmenom
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(resp. s kondrom, z ktorého vyrastd) uhol 3 a je b-kréat kratsi ako to, z ¢oho vyrasta.
Uloha: Napiste program, ktory nacita N — pocet rokov, ktoré krik rastie, o, 3, a, b — parametre
krika a vypiSe postupnost povelov pre Zeofinu, ktorymi takyto krik nakresli.

Meno a priezvisko:

Kategoria: KSP O KSP-Z O Trieda:

Skola:

Adresa pre korespondenciu: Adresa domov:
E-mail: Telefén:

XVIIL ro¢nik KSP — evidenény listok
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