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Propozicie

Korespondenény seminar z programovania (KSP) je sufaz programatorov — stredosko-
lakov. Jej cielom je zdokonalit ziakov, ktori uz vedia programovat alebo sa prave programovat
ucia, v programovani a v algoritmickom mysleni.

Kategérie: Koresponden¢ny seminar z programovania pozostava z dvoch kategérii — KSP
a KSP-Z. Kategéria KSP-Z je urcena pre zac¢inajucich riesitelov. V tomto ro¢niku sa jej
moze zucastnit kazdy stredoskolék, ktory v ziadnom z predchadzajtcich ro¢énikov v kategdrii
KSP neziskal za cely ro¢nik viac ako 30 bodov, v kategdrii KSP-Z viac ako 90 bodov, a
nezucastnil sa ststredenia KSP. Kategérie KSP sa mozu zucastnit vSetci stredoskolaci bez
obmedzenia (aj riesitelia KSP-Z). Obzvlast radi privitame ucast dievéat.

Sustredenia: Najlepsich riesitelov oboch kategérii pozyvame kazdoroc¢ne na dve tyzdenné st-
stredenia (pokial sa ich podari zorganizovat). Na jesenné ststredenie nepozyvame riesitelov,
ktori uz ukonéili strednu skolu. Pokial viete o niekom, kto by mohol tieto stistredenia ¢o i len
¢iasto¢ne sponzorovat, dajte ndm o 1iom (a pripadne jemu o nas) vediet.

Organizacia sttaze: Kategoria KSP aj kategéria KSP-Z st organizované v styroch kolach,
ktoré su rozdelené na dva samostatné polroky po dvoch kolach. Na jarné sustredenie
teda budtl pozyvani najlepsi riesitelia podla po¢tu bodov za 1. a 2. kolo zimnej ¢asti a na
jesenné sustredenie podla poctu bodov za 1. a 2. kolo letnej ¢asti. Kazdé kolo obsahuje pit
uloh. Priklady kazdého kola (nie nutne vSetky) je treba vyriesit a do uréeného terminu poslat
na nasu adresu. RieSenia odoslané po tomto termine nemusia byt hodnotené, pripadne mozu
byt riesitelovi strhnuté body za neskoré odoslanie rieSenia. RiesSitelom, ktori sa zucastnili
niektorého kola sufaze, posleme zadania dalSieho kola, vysledkovi listinu a komentéare k
rieseniam. Dalsieho kola sa vsak moézu ztcastnif aj ti Ziaci, ktori sa predchadzajtceho kola
nezucastnili.

Poziadavky na rieSenia: Zékladom rieSenia kazdého prikladu (ak nie je v zadani uvedené
inak) je listing programu v Iubovolnom vysSom programovacom jazyku (najlepsie Pascal,
C/C++). Na programe nés zaujima najméi jeho korektnost (ddva program pre kazdy vstup
spravny vysledok?) a efektivita (kolko ¢asu a pamite potrebuje na spracovanie vstupu urcitej
velkosti). Doraz kladte na algoritmicka ¢ast programu, pri nac¢itavani vstupu a vypisovani
vystup nemusite iplne presne dodrziavat forméat zo zadania. Rovnako dolezitou suc¢astou rie-
Senia je slovny popis riesenia. Slovny popis by mal obsahovat popis pouZzitého algoritmu,
pripadne popis kltcovych datovych struktir. Mal by byt natolko jasny a zrozumitelny, aby
bolo podla neho mozné napisat program rovnako efektivny, ako ten vas. Dalej vyzadujeme
zdovodnenie (dokaz) spravnosti pouzitého algoritmu a odhad ¢asovej a pamitovej zlo-
zitosti algoritmu (t.j. kolko ¢asu a paméte potrebuje vas program v zévislosti od velkosti
vstupnych dat).

Formdlna Gprava: Diskety nam neposielajte. Prvy list kazdého rieSenia mé obsahovaf
hlavicku, v ktorej je meno riesitela, ¢islo prikladu, kategéria, pocet listov prikladu a skola.
Dalsie listy obsahujti meno, é&islo prikladu a éislo listu. Je dobré zopnuf listy patriace k
jednému prikladu, aby sa nestratili. Nezopinajte listy patriace réznym prikladom a uz vobec
nepiste riesenia viacerych prikladov na ten isty list papiera.
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Bodovanie: Maximéalne poc¢ty bodov pre jednotlivé priklady sa v zadaniach neuvadzaja, po-
hybujt sa od 10 do 25 bodov podla naroc¢nosti prikladu. KSP je sutaz jednotlivcov, preto ak
sa vyskytnu ,kolektivne riesenia®, bude za ne udelenych patricne menej bodov.

Evidenény listok: Kazdy sttaziaci musi poslat spolu s rieSeniami prvého kola vyplneny evi-
denény listok. Velmi doélezitou informéciou na tomto listku je adresa pre korespondenciu.
Na tuto adresu budeme posielat opravené rieSenia a zadania dal$ich kol. Ak tato adresa je
ind, ako vasa domadca adresa (ak byvate napr. na internéte), napiste ndm aj svoju domacu
adresu, aby sme vam mohli pisat aj cez prézdniny. Nezabudnite tiez uviest ro¢nik studia
a oznacit kategorie, ktorych sa chcete zucastnit. Ti z vas, ktori mate pristup k Internetu
mozete evidenény listok vyplnif na adrese http://www.ksp.sk/ksp/prihlaska.php.

Postovné naklady: Zial nie je v nagich sildch hradit vSetky vydavky na postovné (rozposielanie
zadani, rieSeni a vzorovych rieseni). Preto sme zaviedli ,¢astnicky poplatok*. Ucastnicky
poplatok je 15,- Sk za kazdu sériu, ktorej sa rieSitel zicastni a posiela sa spolu s rieSe-
niami uloh formou postovych znamok v rozumnych hodnotach, napr. 2,- a 5,-
Sk. Ucastnikom, ktori nam neposli znamky, hrozi, ze od nés nedostant Ziadnu postu.

Tesime sa na vaSe rieSenia a prajeme vam vela dobrych napadov

KSPaci

Adresa: KSP
Katedra vyucovania informatiky FMFI UK
Mlynska dolina
842 48 Bratislava 4

E-mail: ksp@ksp.sk

URL: http://www.ksp.sk/ksp

Telefon: 02 / 60295210

Mailing list eKSPres

Mailing list eKSPres je urceny riesitelom a opravovatelom KSP, ako aj najroznejsim priaz-
nivcom seminara. D4 sa na niom dozvediet o roznych akcidch organizovanych vedicimi KSP
(napriklad splav), diskutovat o zaujimavych problémoch (s vynimkou prikladov aktudlne;
série KSP!) a pod.

e Ak sa chcete donho prihldsif, musite mat e-mailov adresu. Z nej poslite na adresu
eKSPres-request@st.fmph.uniba. sk mail obsahujici jediné slovo SUBSCRIBE v tele
spravy. Od tohoto okamihu vdm buda na vasu adresu chodit vSetky spravy z mailing
listu eKSPres.

e Ak chcete ostatnym poslat mail, poslite mail na adresu eKSPres@st.fmph.uniba.sk.
Vas mail pride vSetkym c¢lenom eKSPres-u, preto sa pred jeho odoslanim najprv za-
myslite nad jeho vhodnostou.
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Priklady 1. kola zimnej c¢asti

Milé nase riesitelky, mili na$i rieSitelia,

dostavaju sa vam do ruk zadania 19. roénika KSP-Z. Precitajte si pozorne propozicie
stutaze a hor sa riesit. Svoje rieSenia nam posielajte najneskér do 22. oktébra. Nezabudnite
k nim prilozit zndmky v hodnote 15,- Sk.

Kto chce kam, pomdézme mu tam.
KSPaci

1. Zlata retiazka

V temnych dobéach stredoveku zil v Anglicku jeden rytier a ten sa volal Ivanhoe. Bol to veru
smely a raci, no trochu skipy mladenec. Ivanhoe mal mila a té sa volala Anicka. Bola Ze to
raca deva a Iubila Ivanhoa velmi. Aby sa on odvdacil svojej milej za tolkt lasku, rozhodol sa,
ze jej zadovazi zlatt retiazku. Ako sa rozhodol, tak i urobil. Najblizsi poklad strazil miestny
drak. I vybral sa preto za drakom a bez vahania mu odtal vSetkych dvanast hlav. Poklad aj
so zlatou retiazkou bol jeho.

Ako sa vSak ukazalo, zlatd retiazka bola zamotana. Uz to vlastne nebola ani refaz, ale
skor kopa zlatych ociek ndhodne poprepajanych medzi sebou. Ivanhoovi sa podarilo zistit,
ze retiazka mé dve koncové ocka, ktoré povodne sluzili na to, aby sa dala zapnut okolo krku.
Ivanhoe je skupy a rad by z refaze odpilil ¢o najviac zlatych ociek. Na retiazke ale musia
ostat koncové oc¢kéa, a aby to bola este vobec retiazka, musia ostat prepojené.

Uloha: Na vstupe je dané N — pocet ociek. Ocka st ocislované ¢islami od 1 po N, pricom
1 a 2 st ¢isla koncovych ociek. Dalej je dané M — pocet prepojeni oéiek. Nasleduje zoznam
dvojic ociek, ktoré si spojené medzi sebou. Napiste program, ktory vypise ¢isla ociek, ktoré
mé Ivanhoe odpilit tak, aby ich odpilil maximélny mozny pocet, a aby na retiazke ostali dve
prepojené koncové oc¢ka. Ak je moznosti viacero, vypiste fTubovolni z nich.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=6, M =6 Treba vyhodit ocka 3, 5, 6.
14 4 2

2 3 35

56 15

2. 7 trpaslicej chalupky
V Microlande, krajine s najvyspelejSou miniaturizaciou, sa rozhodla skupina trpaslikov po-
stavit si chaltpku. Ich najvicsi problém vSak spociva v tom, ako dopravit stavebny material
do potrebnej vysky. Microlandské miniaturizované zeriavy to nedokéazu, preto si trpaslici
musia poradif sami.

Trpaslici sa preto rozhodli, Ze ¢ast z nich sa postavi v pravidelnych rozostupoch do radu
od najvicsieho po najmensieho. Potom si na hlavu polozia latu, po ktorej ostatni trpaslici
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vytlac¢ia farik s tehlami. Len ¢o vSak tento napad zrealizovali, nastala medzi nimi zvada.
Jeden druhého zacali obvinovat, ze sa ulievaju, teda Ze nepridfzaju hlavou latu. Aby mohli
svoj spor spravodlivo rozhodnit, budi potrebovat vasu pomoc.

Uloha: Napiste program, ktory nacita N — pocet trpaslikov v rade a N ¢isel — vysky trpasli-
kov. V§sky trpaslikov mézu byt na vstupe zadané v fubovolnom poradi. Ulohou programu je
vypisat, ¢i vSetci trpaslici budi pridfzat hlavou latu, teda ¢i sa hlavy trpaslikov budii nacha-
dzat na jednej priamke za predpokladu, Ze sa trpaslici postavia v pravidelnych rozostupoch
usporiadani podla vysky.

Priklad:

Vstup: Vystup:
5) Ano
1264 8 10

Vstup: Vystup:
4 Nie
6431

3. Z tajného laboratoria RSA

,Poc¢uj Ron, a bude t4 tvoja nova Sifrovacia metéda dost odolné vo¢i hlupadkom'!? Vies predsa
velmi dobre, Ze Tudia si vzdy zvolia ten najslabsi mozny kIuc¢“, spytavo sa na Rivesta pozrel
jeho dlhoroény zndmy Shamir. , Veruze bude! Ziadny kIt¢ — Ziadni hlupéci. Len este musim
doriesit jeden maly detail*, s ismevom odvetil Rivest.

Aby ste rozumeli — Ron Rivest vynasiel novi Sifrovaciu metédu, ktoréd si kIu¢ vytvori
sama. Uzivatel zada spravu, ktoru Sifrovaci program premeni na kladné celé ¢islo N. Teraz
prichddza najdolezitejsia ¢ast — vytvorenie klu¢a K (taktiez celé kladné ¢islo). Toto je jediny
detail, ktory este Ron nedoriesil — ako vybrat najsilnejsi (¢ize najbezpeénejsi) kla¢. Sila klaca
sa urdi tak, Ze spravu (¢ize ¢islo N) prepiseme do sustavy so zakladom K a zratame, kolkymi
nulami tento zapis konci. Samozrejme, ¢im viac, tym lepsie. Napriklad pre spravu N = 72
mé kIu¢ K = 3 silu 2, lebo 72 = 22003. ZvySok Sifrovania je uz prisne tajny, a preto sa o nom
uz viac nemozete dozvedief. Napriek tomu vSak sktste pomoct chudékovi Ronovi, ktory je
uz z tolkého premyslania plne zroneny.

Uloha: Pre dané N néjdite ¢o najsilnejsi kla¢ K. Ak je viac roznych najsilnejsich kltacov,
vypiste Tubovolny z nich.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =198 Najlepsi kIaé¢ je K=3. (198 je v trojkovej st-

stave 21100)

4. Zhrdzavené potrubie

,Zase dalSia diera!“, v duchu si povedal Zapla, dvorny opravar Zimbabwej-
ského kralovstva. Za tych — 1, 2, 3, ...no proste vela — rokov svojej
sluzby videl uz mnoho hrdzavych potrubi. Zvycajne bola diera len
jedna, a preto nebol problém, ¢o s nou — jednoducho ju Zapla

zaplatal zaplatou. Z nic¢oho ni¢ ho dnes rano zavolali k velkej

havéarii na hlavnom vodovodnom potrubi, ktoré dopravuje vodu
z jazera Kariba (16°53" S, 28°1" E) do hlavného mesta, Harare
(17°50" S, 31°3’ E). Z asi dvadsiatich miest potrubia striekala voda

Bulawayo -

lkrasny vyraz blbuvzdornd sa asi neda prelozit krajsie
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cez prehrdzavené steny hrubej rary. Zaplaty na také velké potrubie st drahé?, a preto si
Zapla musi dobre rozmysliet, ako ich na diery poukladat.

Uloha: Zaplaty st uz z tovarne narezané na metrové kusky a nedaji sa uz na mieste rezaf na
mensie. Zhrdzaveny kusok potrubia, teda diera, je zanedbatelne malé; ak polozime zaplatu jej
krajom na dieru, bude tato diera zaplatana. Zaplat mézeme dat aj viac na seba.? Zhrdzavené
miesta (nech je ich V) st uréené ich polohou na potrubi, a kedze st velmi malé, budeme
ich uvazovat len ako body na priamke a ich poloha bude udana vzdialenosfou od zaciatku
potrubia (v metroch); mozete predpokladat, Ze pozicie vSetkych dier st na vstupe utriedené
podla vzdialenosti od zaciatku potrubia.

Zapla je uz mierne nervozny, voda stale strieka a on vas ziada o radu, ako ma zaplaty

na potrubie davat, aby ich musel ¢o najmenej pouzit.

Priklad:

Vstup:
N = 3, diery st na poziciach 1, 3 a 3.5

Vystup:

zaplata od 0.5 —_— ==

zaplata od 2.75

5. Zluvyy n Arebqr pvgnwh onfra

GNENQHE

Cenmar wr; uyn, fyvmbcehmxr wnmiegxl
mbgenqvrear xbybghwh cb mngeniv.
Irpugbtnwr pyvivn an gvr iliegxl,

cenfbganpxl ilfgvn, myhopvn - pb gb fceniv. ..
Qnw cbmbe an Gnenghen, flah zbw,

puena fn wrub uelmbyhfgv, miynfg xrq mhezv,
nw an ignxn Xeivynxn cevceni moebw,

Ghcve arpu gn arebmpuingar gencnmhezv!
Fla fn zrpbz ibecnybilz benfny,

qyub uynqry i qvnybomber arcevngryn.
Bqcbpviny cbq ohxhobz, aruyb fgny,
mnuhgnal cerfynfgniny, uhgan maryn.
Mypbgqehol cbznyl hm bqvfg pupry,

igbz Gnenghe ohear uheab melpny xqrfv;
flpny, shpny, menxl i cynzbpu, imghpu fn puiry,
uany fn x arzh prm ghytbir pvrear yrfl.

Gny gb arub, gb mvirub gb gryn,

ibecnybih prcry oehfah moebfvy xeibh;

nm xrq zegin uynin fgehcar myrgryn,
gelfxbz-ilfxbz qbzbi pvryvy prfgbh ceibh.

Gl fv mgbyvy Gnenghen, flah zbw,

cbq, arpu fv gn cevghavrz an irger xbfgv!
Yrcbelfr! Fynipva! Uheenw! Ubwnubw!
puvpubgnxny i oynuar, wnfpny bq engbfgv.
Cenmar wr; uyn, fyvmbcehmxr wniegxl
mbgenqgvrear xbybghwh cb mngeniv.
Irpugbtnwr pyvivn an gvr iliegxl,

cenfbganpxl ilfgvn, myhopvn - pb gb fceniv. ..

Nxb evrfravr fgnpv cbfyng bon anqcvfl onfav. N obq anilfr gbfgnargr, nx mvfgvgr, bgxvny

wr gn onfra, pb pvgnwh.

2z4platy sa dnes uz nevyrabaju zo zeleza, ktoré lahko a rychlo hrdzavie, ale z prefikanej umelej hmoty, ktora

urcite prezije celé pévodné potrubie

WNOOREJBPXL

'Gjnf oevyyvt, naq gur fyvgul gbirf

Qvq tler naq tvzoyr va gur jnor;

Nyy zvzfl jrer gur obebtbirf,

Naq gur zbzr enguf bhgtenor.

‘Orjner gur Wnoorejbpx, zl fba!

Gur wnjf gung ovgr, gur pynjf gung pngpu!
Orjner gur Whwho oveq, naq fuha

Gur sehzvbhf Onaqrefangpu!’

Ur gbbx uvf ibecny fjbeq va unagq:
Ybat gvzr gur znakbzr sbr ur fbhtug-
Fb erfgrq ur ol gur Ghzghz gerr,

Naq fgbbq njuvyr va gubhtug.

Naq nf va hssvfu gubhtug ur fgbbq,
Gur Wnoorejbpx, jvgu rlrf bs synzr,
Pnzr juvssyvat guebhtu gur ghytrl jbbq,
Naq oheoyrq nf vg pnzr!

Bar, gjb! Bar, gjb! Naq guebhtu naq guebhtu
Gur ibecny oynqr jrag favpxre-fanpx!

Ur yrsg vg gqrnqg, naq jvgu vgf urng

Ur jrag tnyhzcuvat onpx.

‘Naq unf gubh fynva gur Wnoorejbpx?
Pbzr gb zl nezf, zl ornzvfu obl!

B senowbhf gnl! Pnyybu! Pnyynl!’

Ur pubegyrq va uvf wbl.

'Gjnf oevyyvt, naq gur fyvgul gbirf

Qvq tler naq tvzoyr va gur jnor;

Nyy zvzfl jrer gur obebtbirf,

Naq gur zbzr enguf bhgtenor.

3zaplaty z prefikanej umelej hmoty st dostatoéne tenké, takze to nebude ni¢omu vadit
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