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Priklady 2. kola zimnej casti

Milé deti,
prikosnilo sa! A este len uvidite, ako bude, ked sa tetka Perinbabka potkne a na svoju perinu
spadne. . .

Preto sa uvelebte do postele, prikryte sa perinou a vezmite si tieto zadania KSP do ruky.
Ked véas za¢ne ominat Tavy bok, lahnite si na pravy.

Svoje rieSenia nam posielajte do 17. decembra, a nezabudnite prilozif znamky v hod-
note 15 Sk,-.

Kos si, kosa, kos, umrzne ti nos!
KSPéci

1. Ochrana zdravia pri praci

Kontrolna Skupina Pracovnikov na svojom neddvnom zasadnuti rozhodla, Ze vo vSetkych
prevadzkach s viac ako 10 zamestnancami treba zvysif bezpecnostné opatrenia. Dovodom ta-
kéhoto rozhodnutia bol vysoky pocet tirazov v pracovnej dobe. Preto musi kontrolna skupina
vykonat viacero testov, na zéklade ktorych by mala uréit optimélne bezpe¢nostné opatrenia.

Prvy problém sa zjavil hned na zaciatku: ako vybrat vhodnych kandidatov na jednotlivé
testy? Testy st pomerne drahé a preto treba zo vSetkych zamestnancov vybrat nejakych k&, ale
nie akychkolvek — vybrany zamestnanec musi patrit svojim vekom ¢o najviac do ,stredu®, t.j.
jeho vek sa musi (v absoltitnej hodnote) ¢o najmenej odlisovat od stredného veku! vetkych
zamestnancov.

Uloha: Skiste pomoct nasej Kontrolnej Skupine Pracovnikov a napiste im program, ktory
z danej mnoziny N pracovnikov vyberie K pracovnikov, ktorych vek sa ¢o najmenej lisi
od strednej hodnoty veku vsetkych pracovnikov. Strednd hodnota veku je L%J—ty vek po
utriedeni od najmensieho po najvacsi.

Snazte sa, aby vas program pracoval ¢o najrychlejsie, pracovnikov je velmi vela a periazi
bude mozno tiez dost. . .

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=12, K =4 Pracovnici: 3, 4, 5, 9

9,13, 11, 10, 11, 15, 15, 14, 12,9, 5, 7 (ich veky v poradi si 11, 10, 11, 12)

2. O tavich dostihoch

Neviem, ¢i to viete, ale ¢oskoro sa budu konat velké tavie dostihy. Ak ste ndhodou na takych
tavich dostihoch eSte neboli a neviete, ako vyzeraja, tak vam ich v kratkosti popisem. Do-
stihov sa zucastiuje N tiav. Je dand dréha, ktori maja zabehnit. Pred zaciatkom dostihov

lobéas sa to zvykne nazyvat aj median
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stoja tavy na Starte kupodivu nie vedla seba na jednej linii, ale jedna za druhou. Podla toho,
v akom poradi stoja, st aj oc¢islované. T4, ¢o je najblizsie k cielu, ma ¢islo 1, té za tiou 2, atd.
Po odstartovani tavy utekaju ¢o najrychlejsie, ako vedia, aby sa dostali ¢o najskor do ciela.
Vysledky dostihov sa uréia podla toho, v akom poradi dobehli tavy do ciela. T4, ¢o dobehla
najskor je prva, ta, ¢o dobehla po nej je druhd, atd. Obcas sa pocas dostihov stane, ze nejaka
tava predbehne inii. Kedze tavy st velmi vytrvalé, nikdy sa nestane, Ze tava predbehne tavu,
ktord ju predtym (samozrejme pocas toho istého zavodu) predbehla.

Ako to uz byva na favich dostihoch zvykom, mozete uzatvarat rozne stavky. Tento rok
chce stavkova spolo¢nost zaviest novy druh stdvok. Budete si moct napriklad stavit, Zze pocas
dostihov nastane prave K predbehnuti. Aby vedeli stanovit kurzy takychto stavok potrebuju
vediet, kolkymi spdsobmi méze dany pocet predbehnuti nastat.

Uloha: St dané kladné celé ¢isla N a K. Uréte, kolkymi roznymi sposobmi moézu prebiehat
dostihy tak, Ze nastane prave K predbehnuti. Dva spésoby povazujeme za rovnaké, ak vedua
k rovnakému vyslednému usporiadaniu tiav.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =3 2

K =2 (sito: 231, 312)

3. O Martowovi 11

Po siedmych ro¢nikoch a jednom kole prisiel mimozemstan Martow opéf len tak mimocho-
dom na Fakultu Matematiky, Fyziky a Informatiky a doniesol studentom d-rozmerny plan
mestskej hromadnej dopravy Manhattanu.

Plan bol velmi jednoduchy, boli na 1iom nakreslené len malé modré bodky. Ako im Mar-
tow vysvetlil tie bodky s autobusové zastavky. Medzi kazdymi dvoma zéastavkami chodi
jeden autobus. Lenze tie autobusy nechodia len tak, ale chodia len v smere jednej z d sveto-
vych stran.? Ulice v Manhattane totiz vedi len tymito smermi. Samozrejme autobus moze
kedykolvek odbocit a pobrat sa inou svetovou stranou. Martow by chcel vediet, ktory autobus
mé najdlhsiu okruzna trasu. Pomozte mul!

Uloha: Je dané d — podet rozmerov mapy, N — pocet zéstavok. Dalej ma kazda zastavka
danych d svojich stradnic (x1,ma,...,24). Cas, ktory trva prejst autobusu zo zéstavy so
sturadnicami (z1, z9,...,zq) na zastavku so suradnicami (y1,ys,...,¥qd) je |z1 — y1| + |x2 —
Ya|+. .. +|za—yal. Zistite dvojicu zastavok, prejst medzi ktorymi to trva autobusu najdlhsie.

Pozndmka: Pocet zastavok moze byt velmi velky v porovnani s po¢tom rozmerov.
Priklad:

Vstup: Vystup:

d=4,N =5 Najdlhsie to trva medzi (9,0,-1,3) a (3,5,8,4).
1234

6745

90 -13

3584

41100

4. O podnikovej sieti

V istom nemenovanom velkom podniku maju vela poé¢itacov. A maju s nimi velké problémy.
Ved posudte sami: ledva stihli naucif sekretarky behat s batohmi diskiet od pocitaca k

2Napr. pre tri rozmery chodia autobusy len hore a dole, vlavo a vpravo a dopredu a dozadu.
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pocitacu, ked tu zrazu vedenie podniku rozhodlo, Ze daju spravit pocitacovu siet. Dali kapit
do kazdého pocitaca niekolko sietovych kariet, kipili kopu kéblov a... zostali sa na ne
pozerat, nevediac, ¢o s nimi. Potom niekoho napadla spasonosné myslienka — ved elektrikar
Brarto by sa predsa mal vyznat do poc¢itacov! Tak ho zavoldme, nech nam spravi siet. Mal by
pospajat pocitace tak, aby sa po sieti dalo komunikovat medzi lubovolnymi dvoma pocita¢mi.

Ked Brario prisiel, hned videl, Ze to s tou siefou nebude také jednoduché. Na vSetkych
pocitacoch v podniku totiz bezi operaény systém WOK-na3 XP (eXtrémne Padavy — padne,
akondhle sa mu nieco znepaci). A WOK-nad XP okrem iného vyzaduju nasledovné podmienky:

e 7 kazdej sietovej karty v pocitaci musi vychadzat prave 1 kabel
e Ziaden poéita¢ nesmie byt spojeny sam so sebou

e Kazdé dva pocita¢e mozu byt priamo prepojené najviac 1 kdblom.

V opa¢nom pripade WOK-na XP okamzite padnt. A navyse vedenie podniku samozrejme
nechce pocut ani slovo o tom, Ze by sa z nejakého pocitaca mala nejaké siefova karta vybrat.
Ved za ne dali tolké peniaze!

A tak Brano dlho smutne sedel nad hromadou kablov a premyslal. Teraz (o tri dni neskor)
je vyhladnuty, vysméadnuty a presvedceny, Ze sa to neda. A rad by to vedeniu dokézal, lebo
inac¢ ho vyhodia.

Uloha: Na vstupe je pocet poéitacov N a pre kazdy z nich, kolko m4 sietovych kariet (ingmi
slovami s kolkymi inymi pocita¢mi ho Brano ma spojit). NapiSte program, ktory zisti, ¢i
sa daju pocitace poprepajat kdblami tak, aby operac¢ny systém nepadol a dalo sa po sieti
komunikovat medzi kazdymi dvoma pocita¢mi. Kablov mé Braitio dost.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=5 Ano (Spoji napr. dvojice 1-2, 1-3, 1-4, 2-3,
33211 2-5)

Vstup: Vystup:

N =5 Nie (Poéitac 1 by mal byt spojeny so 6 inymi,
62222 to sa ale zjavne nedd)

Vstup: Vystup:

N=4 Nie (Nech ich spojime akokolvek, suvisli siet
1111 nespravime)

5. O diernych krabickach II

Po nakupe velkokapacitnych pamiiti typu Cierna skrinka v.1.0 panovala niekolko dni v softvé-
rovom druzstve SoDr spokojnost. Coskoro sa vSak na trhu objavila vylepsené verzia Ciernej
skrinky — Cierna skrinka v.2.0.

Cierna skrinka v.2.0 pouziva tieto tri prikazy:

e procedure Insert(dest,val); — ulozi do Ciernej skrinky dest hodnotu val.

e function ExtractMin(dest); — vyberie z Ciernej skrinky dest najmensiu hodnotu,
ktora sa v nej nachadza. Tato hodnotu funkcia zmaze z pamite a vrati ako navratova
hodnotu.

e function Empty(dest); — vrati TRUE, ak je ¢ierna skrinka dest prazdna, inak vrati
FALSE.

3Nemylit si s wokom, wok je taka ¢inska panvica. WOK-n4 je zahoréacka lokalizécia operaéného systému Wardrobe
O.K.
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Prikaz Empty sa uskutocénuje v jednotkovom case, vSetky ostatné prikazy sa uskutocnuju
v ¢ase O(lgn), kde n je poc¢et hodnot ulozenych v pamiiti.

Priklad pouzitia pamate:

Prikaz: Navratova hodnota Obsah pamiite po vykonani prikazu:
Insert(a,1) 1

Insert(a,5) 1,5

Insert(a,3) 1,5,3

Empty(a) FALSE 1,5,3

ExtractMin(a) 1 5,3

ExtractMin(a) 3 5

ExtractMin(a) 5

Empty(a) TRUE

V softvérovom druzstve SoDr dostali vihodnti ponuku na upgrade pamiite Cierna skrinka
z verzie v1.0 na verziu v2.0. Ponuka bola takd vyhodnd, Ze ju nemohli odmietnut a vsetky
pamiite upgradovali. Potrebovali by vSak pamif, z ktorej by sa dala vyberat najmensia aj
najvicsia hodnota, ktord sa v nej nachddza. Budu preto potrebovat vasu pomoc.
Uloha: Napiste program, ktory bude emulovat pamét, z ktorej mozno vyberat najmensiu aj
najvicsiu hodnotu. Program mé nacitavat a spracovavat tieto prikazy:

e procedure Insert(val); — ulozi do pamite hodnotu val

e function ExtractMin; — vyberie z paméte najmensiu hodnotu, ktora sa v nej nacha-
dza. Tato hodnotu funkcia zmaze z paméte a vrati ju ako navratovi hodnotu.

e function ExtractMax; — vyberie z pamite najvicsiu hodnotu, ktora sa v nej nacha-
dza. Tato hodnotu funkcia zmaze z paméte a vrati ju ako navratovi hodnotu.

e function Empty; — vrati TRUE, ak je pamit prazdna, inak vrati FALSE

V&$ program mdze pouzivat konstantny pocdet premenngch typu Cierna skrinka v2.0.
Okrem nich méze pouzivat len konstantny pocet inych premennych.

Snazte sa, aby vas program pracoval efektivne, teda aby prikazy vykonaval ¢o najrych-
lejsie a aby celkovy pocet dat ulozenych v premennych typu Cierna skrinka bol ¢o najmensi.

Priklad:

Vstup: Vystup:
Put(1)

Put(3)

Put(5)

Empty FALSE
ExtractMax )
ExtractMin 1
ExtractMin 3

Empty TRUE
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