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Priklady 2. kola zimnej c¢asti

Milé deti,
prikosnilo sa! A este len uvidite, ako bude, ked sa tetka Perinbabka potkne a na svoju perinu
spadne. . .

Preto sa uvelebte do postele, prikryte sa perinou a vezmite si tieto zadania KSP do ruky.
Ked véas za¢ne ominat Tavy bok, lahnite si na pravy.

Svoje rieSenia nam posielajte do 17. decembra, a nezabudnite prilozit zndmky v hod-
note 15 Sk,-.

Kos si, kosa, kos, umrzne ti nos!
KSPaci

1. Zlabdani zlatokopi

Na Vysnej Klondike sa zacalo stavat nové mesto — New Ocova. Urbaniza¢nti komisiu prave
caka fazka tloha: musi rozhodnit, ktoré stavebné parcely budu obyvat zlatokopi a na kto-
rych sa postavia krémy. Rozhodnut v8ak nemdoze hocijako. Kazdy zlatokop chce mat krému
nablizku. Preto parcela, na ktorej byva, musi susedit s nejakou parcelou, na ktorej je kréma.
Naopak, nikto by nechcel vlastnif krému, pri ktorej nik nebyva. Kazda kréma teda musi su-
sedif s nejakou parcelou, na ktorej byva zlatopkop. Pomozte urbanizacnej komisii a napiste
program, ktory tuto tazka ulohu vyriesi namiesto nich.

Uloha: Napiste program, ktory nacita N — pocet parciel a M — pocet dvojich parciel, ktoré
spolu susedia. Program dalej nac¢ita M dvojic ¢isel. Tieto dvojice urc¢uja, ktoré parcely spolu
susedia. Ulohou programu je vypisat, na ktorej parcele postavif krému a ktort majua obyvat
zlatokopi, aby pri tom boli splnené vyssie uvedené podmienky.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=8 M=11 Parcela ¢. 1 — stoji na nej kréma.
12 35 Parcela ¢. 2 — stoji na nej kré¢ma.
16 45 Parcela ¢. 3 — obyvana zlatokopmi.
17 6 7 Parcela ¢. 4 — obyvanéa zlatokopmi.
23 6 8 Parcela ¢. 5 — stoji na nej kréma.
2 4 7 8 Parcela ¢. 6 — obyvana zlatokopmi.
34 Parcela ¢. 7 — obyvana zlatokopmi.

Parcela ¢. 8 — stoji na nej kréma.

2. 7 trpaslicich pretekov

Kde bolo, tam bolo, bolo raz jedno kralovstvo. Konvexné kralovstvo to bolo, a zili v iom —
no predsa trpaslici. Kazdoro¢ne tu prebiehala sttaz o najkonvexnejSo-konkavnejsi rad trpas-
likov. Konkurencia je velka, takmer vSetky trpasli¢ie rodinky chct vyhrat, alebo sa aspori
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zucastnit. KolkoZze problémov to vSak sposobi odbornej kralovskej porote, ktora musi kazdy
rad trpaslikov pozorne preskiimaft a urcif spravnu konvexnost a konkavnost tohto radu. ..

Uloha: Kralovské porota véas preto poziadala o pomoc; napiste jej 15
program, ktory na vstupe dostane vysky trpaslikov v rade a urci
konvexnost a konkavnost tohto radu. Konveznost radu je dlzka 10
najdlhsieho konvexného tuseku trpaslikov; tsek trpaslikov (,7) s
vyskami a;, ajy1,-..,a;-1,a; nazyvame konvexny, ak pre kazdych
dvoch trpaslikov z tohto tseku plati, ze ak na hlavy tychto dvoch
trpaslikov polozime dosku, budi hlavy trpaslikov medzi nimi nizsie
ako doska.Konkdvnost radu definujeme podobne, pricom tusek trpaslikov bude konkavny, ak
vSetci trpaslici medzi vybranymi dvoma budt vyssi ako doska. Ked nejaky tisek radu nie
je konvexny, neznamena to eSte, Ze musi byt konkavny!
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Priklad:

Vstup: Vystup:

N =12 Konvexnost: 5 (usek 2-6)
91311101115151412957 Konkavnost: 7 (usek 5-11)

3. Zahada Jozkovej kalkulacky

Jozko sa prave vratil domov zo Skoly a chce sa ist hrat von. Ale tak, ako vSetky skolopovinné
deti, musi si aj on najprv napisat domécu tlohu. Zobral teda zosit z matematiky a zacal
¢itat, ¢o sa vlastne ucili. Zistil, Ze dnes sa v skole uéili, ako sa pocita N!!! (pre tych, ¢o sa
to eSte neudili: O!!! = 1, 1M =1, 2N = 2. Ak N > 3, NIl = N - (N — 3)!ll; je to teda
nieco ako faktorial, ale berie sa kazdé tretie). No a teraz ma z toho tlohu. Na takéto zakerné
priklady mé nastastie perfektni kalkulacku s mnohymi funkciami. Jednou z jej schopnosti je
pocitat velmi presne aj s velkymi ¢islami. Zacal teda pocitat. Ale ¢oskoro s hrézou zistil, Ze
kalkulacka sa mu pokazila. Z akychsi neznamych priéin okrem lavostrannych bezvyznamnych
nal vynechéva aj pravostranné vyznamné nuly (napr. namiesto 1430000 zobrazi len 143).
Nastastie si vSimol, Ze m4 na stole este aj pocita¢, ktory sice s velkymi ¢islami pocitat nevie,
ale da sa na to naprogramovat. Ale to sa eSte v Skole neucili a tak potrebuje vasu pomoc.
KedZe kalkulacka mu eSte ako-tak funguje, sta¢i mu, ak zistite, kolko ntl musi dopisat k
vysledku, ktory mu vypise kalkulacka.

Uloha: Je dané prirodzené ¢islo N. Zistite, kolkymi nulami sa koné¢i zapis ¢isla N!!! (v de-
siatkovej sustave).

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =47 3

(471! = 262134882788466688000)

4. Zimbabwejské obchodné centrum

Najvicsia zimbabwejska spolo¢nost Zima s.r.o0.! sa rozhodla postavit v Harare Zimbabwejské

obchodné centrum. Architektiru budovy mal na starosti preslaveny zimbabwejsky architekt
Mbwana. Jeho dovtedy najslavnejsia stavba bola metrova veza z kociek, ktorta postavil ako
jedendstro¢ny. Teraz sa vSak rozhodol, Ze vykro¢i zo svojho tiena a postavi stavbu esSte
mohutnejsiu. Zachoval si vSak $tyl — nova budova bude mat vysku H metrov a bude sa
skladat z K kociek s celo¢iselnymi dizkami hran.

1s.r.0. = sneh radsej obmedzime
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Aby v8ak bola stavba bezpecnd (Gize aby bola ¢o najmensia Sanca, ze ju trafi lietadlo),
musi mat ¢o najmensi objem. Tento problém Mbwana vyriesil Sikovne — zadal ho presla-
venému zimbabwejskému matematikovi Bwangovi. Bwang sa uz preslavil napriklad tym, ze
spocital vSetky tri cesty, vediice do Harare, ale tato tloha sa zda byt nad jeho sily. Preto sa
rozhodol poziadat vas o pomoc.

Uloha: Napiste program, ktory nacita vysku budovy H, poéet kociek N < H a vypise dlzky
hran N kociek takych, Zze ked tieto kocky postavime na seba, dostaneme vezu vysky H s
minimalnym moznym objemom.

Priklad:
Vstup: Vystup:
H=6N=4 21,2, 1

(celkovy objem je 18)

5. Ziege Otto

Otto Ziege bol pocas prvej svetovej vojny anglickym Spiénom v Nemecku. V tych dobach

bola este kryptografia v plienkach a neexistovali este Ziadne Sifry, tak ako ich pozname dnes.
Raz sa mu podarilo zachytit nasledujicu tajni spravu:

Vedel, ze sprava musi obsahovat tieto slova: ked, tispech, poda-

esbmtok in . . N N ... A ,
. y T rilo, zimbabwe. Navyse vedel, Ze sprava je Sifrovand nasledovnym
viasaultsaua . 2
b e ewche sk systemom:
o g 2 ‘; eneam & Zoberieme Stvorcekovy papier a vystrihneme z neho Stvorec
L o= 10 x 10 stvorcekov. Vhodnu stvrtinu (t.j. 25) Stvorcekov vystrih-
dknzialnsz . L. . . > . .
anodipmp o a DEWE Vznikne nam Sifrovacia mriezka. Polozime ju na papier a
. yipmp vpisujeme zlava doprava, zhora nadol do vystrihnutych okienok
vIIyjokmnaol . " s ey - Y .
cdhnearalr text, ktory chceme zaSifrovat, pricom vpisujeme do kazdého okienka
ioslohdonpzo prave jedno pismenko. Medzery a interpunkcéné znamienka v texte
. > 0P sa preskakuju. Potom mriezku otoc¢ime o 90° stupnov proti smeru
vyimdapbrs

hodinovych ruciek a postup opakujeme. Takto po 3 otocCeniach

méame vyplneny Stvorec pismen 10 x 10. Samozrejme, ze treba vediet, ktoré Stvoceky vy-

strihnit, aby sa ndm nestalo, ze by sme do nejakého okienka nemohli zapisat pismenko.?
Ukazte, ze nie ste o ni¢ horsi ako Otto a desifrujte tato spravu!

2 . . PPV . .,
Takéto informécie $piéni mavajua

3Zamyslite sa, kedy to moéze fungovat
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