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Propozicie

Korespondenény seminar z programovania (KSP) je stfaz programatorov — stredosko-
lakov. Jej cielom je zdokonalit ziakov, ktori uz vedia programovat alebo sa prave programovat
ucia, v programovani a v algoritmickom mysleni.

Kategérie: Korespondenény seminar z programovania pozostava z dvoch kategdrii — KSP
a KSP-Z. Kategéria KSP-Z je urena pre zacinajucich riesitelov. V tomto ro¢niku sa jej
moze zucastnit kazdy stredoskolék, ktory v ziadnom z predchédzajtcich ro¢nikov v kategorii
KSP neziskal za cely ro¢nik viac ako 30 bodov, v kategérii KSP-Z viac ako 90 bodov, a
nezucastnil sa sustredenia KSP. Kategérie KSP sa mozu zucastnit vSetci stredoskolaci bez
obmedzenia (aj riesitelia KSP-Z). Obzvlast radi privitame ucast dievcat.

Sustredenia: Najlepsich riesitelov oboch kategérii pozyvame kazdoro¢ne na dve tyzdenné su-
stredenia (pokial sa ich podari zorganizovat). Na jesenné sustredenie nepozyvame riesitelov,
ktori uz ukonéili strednu skolu. Pokial viete o niekom, kto by mohol tieto stistredenia ¢o i len
¢iasto¢ne sponzorovat, dajte ndm o 1iom (a pripadne jemu o nas) vediet.

Organizacia sttaze: Kategoria KSP aj kategéria KSP-Z st organizované v Styroch kolach,
ktoré su rozdelené na dva samostatné polroky po dvoch kolach. Na jarné sustredenie
teda budtl pozyvani najlepsi riesitelia podla poétu bodov za 1. a 2. kolo zimnej ¢asti a na
jesenné sustredenie podla po¢tu bodov za 1. a 2. kolo letnej ¢asti. Kazdé kolo obsahuje pét
uloh. Priklady kazdého kola (nie nutne vSetky) je treba vyriesit a do uréeného terminu poslat
na nasu adresu. RieSenia odoslané po tomto termine nemusia byt hodnotené, pripadne moézu
byt riesitelovi strhnuté body za neskoré odoslanie rieSenia. RieSitelom, ktori sa zucéastnili
niektorého kola sufaze, posleme zadania dalSieho kola, vysledkova listinu a komentare k
rieseniam. Dalsieho kola sa vsak moézu zucastnif aj ti Ziaci, ktori sa predchadzajtceho kola
nezucastnili.

PoZiadavky na rieSenia: Zékladom rieSenia kazdého prikladu (ak nie je v zadani uvedené
inak) je listing programu v Iubovolnom vysSom programovacom jazyku (najlepsie Pascal,
C/C++). Na programe nas zaujima najméi jeho korektnost (ddva program pre kazdy vstup
spravny vysledok?) a efektivita (kolko ¢asu a pamite potrebuje na spracovanie vstupu urcitej
velkosti). Doraz kladte na algoritmickt ¢ast programu, pri nac¢itavani vstupu a vypisovani
vystup nemusite tplne presne dodrziavat format zo zadania. Rovnako délezitou sucastou rie-
Senia je slovny popis riesenia. Slovny popis by mal obsahovat popis pouzitého algoritmu,
pripadne popis kltcovych datovych struktir. Mal by byt natolko jasny a zrozumitelny, aby
bolo podla neho mozné napisat program rovnako efektivny, ako ten vas. Dalej vyzadujeme
zdovodnenie (dokaz) spravnosti pouzitého algoritmu a odhad ¢asovej a pamétovej zlo-
zitosti algoritmu (t.j. kolko ¢asu a pamite potrebuje vas program v zavislosti od velkosti
vstupnych dat).

Formalna Gprava: Diskety nam neposielajte. Svoje riesenia piSte na papiere formatu A4.
Prvy list kazdého riesenia méa obsahovat hlavicku, v ktorej je meno riesitela, ¢islo prikladu,
kategdria, pocet listov prikladu a gkola. Dalsie listy obsahuji meno, ¢islo prikladu a ¢islo listu.
Ak ma priklad niekolko listov, zopnite ich spolu (v Tavom hornom rohu), aby sa nestratili.
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Nezopinajte listy patriace réznym prikladom a uz vébec nepiste riesenia viacerych prikladov
na ten isty list papiera.

Bodovanie: Maximéalne pocty bodov pre jednotlivé priklady sa v zadaniach neuvadzajua, po-
hybuji sa od 10 do 25 bodov podla naro¢nosti prikladu. KSP je stfaz jednotlivcov, preto ak
sa vyskytnu ,kolektivne rieSenia“, bude za ne udelenych patri¢ne menej bodov.

Eviden¢ny listok: Kazdy sufaziaci musi poslat spolu s rieSeniami prvého kola vyplneny evi-
dené¢ny listok. Velmi dolezitou informéciou na tomto listku je adresa pre koreSpondenciu.
Na tato adresu budeme posielat opravené rieSenia a zadania dalSich kol. Ak tato adresa je
ind, ako vasa domdca adresa (ak byvate napr. na internéte), napiste ndm aj svoju doméacu
adresu, aby sme vam mohli pisat aj cez prazdniny. Nezabudnite tiez uviest ro¢nik Studia
a oznalit kategorie, ktorych sa chcete zucastnif. Ti z vés, ktori méte pristup k Internetu,
mozete evidenény listok vyplnif na adrese http://www.ksp.sk/ksp/prihlaska.php.

Postovné naklady: Zial nie je v nagich silach hradit vSetky vydavky na postovné (rozposielanie
zadani, rieseni a vzorovych rieseni). Preto sme zaviedli ,tcastnicky poplatok“. Uéastnicky
poplatok je 15,- Sk za kazda sériu, ktorej sa rieSitel zucastni a posiela sa spolu s riese-
niami tloh formou postovych znamok v rozumnych hodnotach, napr. 2,- a 5,-
Sk. Uc¢astnikom, ktori nAm neposlt znamky, hrozi, Ze od nas nedostani ziadnu postu.

Tesime sa na vaSe rieSenia a prajeme vam vela dobrych napadov
KSPéci

Adresa: KSP
Katedra vyucovania informatiky FMFI UK
Mlynské dolina
842 48 Bratislava 4

E-masl: ksp@ksp.sk

URL: http://www.ksp.sk/ksp

Telefon: 02 / 60295210

Mailing list eKSPres

Mailing list eKSPres je urceny riesitelom a opravovatelom KSP, ako aj najroznejsim priaz-
nivcom seminéra. D4 sa na nom dozvediet o réznych akcidch organizovanych vedicimi KSP
(napriklad splav), diskutovat o zaujimavych problémoch (s vynimkou prikladov aktudlnej
série KSP!) a pod.
e Ak sa chcete domho prihldsif, musite mat e-mailov adresu. Z nej poslite na adresu
eKSPres-request@ksp.sk mail obsahujuci jediné slovo SUBSCRIBE v tele spravy. Od
tohoto okamihu vdm budi na vasu adresu chodit vSetky spréavy z mailing listu eKSPres.

e Ak chcete ostatnym poslat mail, poslite mail na adresu eKSPres@ksp.sk. V4$ mail
pride vSetkym ¢lenom eKSPres-u, preto sa pred jeho odoslanim najprv zamyslite nad
jeho vhodnostou.
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Priklady 1. kola letnej casti

Milé nase riesitelky, mili nasi riesitelia,

dostavaju sa vam do rik zadania 1. kola letnej casti 19. rocnika KSP-Z. Precitajte si
pozorne propozicie sufaze a hor sa rieif. Svoje riesenia nam posielajte najneskor do 25.
marca. Nezabudnite k nim prilozit zndmky v hodnote 15,- Sk.

Péchnuci slimék sa nesmie dotknat Harryho Pottera!
KSPéci

1. Zanzibarské jednosmerky

Zanzibar je velké a prastaré mesto. Zacali ho stavat este pred naSim letopo¢tom. Zaciatkom
letopoctu vSak nasi prapredkovia nemali ani kisok citu a pochopenia pre moderna urbani-
zaciu, automobilovii dopravu, potreby dnesného moderného ¢loveka a vobec. Zaoberali sa
hlavne tym, ako na ¢o najmensiu plochu nadzgat ¢o najviac chatréi. Zial, tymto vyvojom sa
stalo, ze ulicky v Zanzibare st privelmi tizke pre obojsmernt automobilovi dopravu.

Zaciatkom 21. storoéia sa problém vyostril natolko, ze mestské rada bola nttené narychlo
zaviest v meste systém jednosmeriek. Zbastlena reforma vsak, zd4 sa, vSetko iba zhorsila.
Zapeklitym problémom totiz ostava, ¢i sa v meste da dostat autom z fubovolného miesta na
Iubovolné iné tak, aby sa dodrzal predpisany smer jazdy. Zistite, ¢i je to skutoc¢ne tak!
Uloha: Zanzibar si mozno predstavit ako systém jednosmeriek, ktoré vedui medzi krizovat-
kami. Zadané je N — pocet krizovatiek a M — pocet jednosmeriek. Dalej je danych M jed-
nosmeriek. Jednosmerka je dana ako dvojica ¢isel krizovatiek z,y (1 < z,y < N), medzi
ktorymi vedie. Jazdif sa smie po tejto ulici len v smere od krizovatky = ku krizovatke y.
Napiste program, ktory zisti, ¢i sa mozno medzi dvoma Tubovolnymi krizovatkami v meste
dostat autom tak, aby sme dodrzali dopravné predpisy.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=6M=T7 Nie, neda sa dostat medzi lubovolnymi dvoma
12 krizovatkami.

23

31 (Pozn.: napriklad sa nedd dostat z kriZovatky
45 5 na krizovatku 3)

56

64

14

2. Zabudlivi trpaslici

A ¢o si nam to chcel povedat?“, pytali sa (uz trochu nahnevani, pretoze sa to pytaju uz
siedmy krat) trpaslici chudaka Zedrika. No nestavalo sa to len jemu, ale viacerym trpaslikom
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— niekedy, ked si dohodli stretnutie pod jednym zo stromdéekov, si zrazu nemohli podaktori
spomenut, ¢o chceli ostatnym povedat. Jednoducho — trpasli¢ia skleréza. Nebola to choroba
nebezpecnd, ale tiez nie velmi prijemné. Kazdy trpaslik mal doma na chladnicke listok, kam
si pisal vSetky dolezité veci, aby na ne nezabudol. No ked iSiel na stretnutie pod strom-
¢ek, chladnicku si so sebou pochopitelne nebral, a potom sa mohlo stat, ze kym prisiel k
stromceku, zabudol, ¢o vlastne chcel.

Preto sa rada starsich rozhodla, Ze s tym treba nieco spravit. Idedlne zjavne bude, ak
sa budu stretavat pod takym stromcéekom, aby vsSetci trpaslici spolu presli ¢o najmensiu
vzdialenost.! Trpasli¢ia dedinka m4 len jednu ulicu, na ktorej st domdéeky trpaslikov. Medzi
kazdymi dvoma domdcekmi rastie stromcek, pod ktorym sa dé stretavat. Polohy domdekov,
ako aj stromcekov, su celé ¢isla, ktoré uréuju vzdialenost daného objektu od zaciatku ulice.
Uloha: Pomdzte rade starsich a napiste im program, ktory im povie, kde sa maju trpaslici
stretnat, aby toho spolu ¢o najmenej presli (a ¢o najmenej zabudli). Vstupom programu st
utriedené pozicie N domcekov, z ktorych z kazdého p6jde na miesto stretnutia jeden trpaslik,
a dalej utriedené pozicie N — 1 stroméekov — jeden medzi susednymi dvoma domdéekmi.
Program ma4 za tlohu zistit, pri ktorom zo stromcekov sa maju trpaslici stretnuf.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N =5 Najmenej sa nachodia, ak sa stretnii pri
domceky: 0, 3, 10, 12, 16 stromceku na pozicii 11.

stromceky: 1, 6, 11, 13

3. Z

Iste ste si vSimli, Ze svetu v poslednej dobe nehrozila Ziadna znic¢ujica katastrofa ako napr.
mimozemstania, ¢i neposlusné asteroidy. Toto teda vyskumnici z NASA nemohli nechat len
tak. Zvolali preto vSetky kockaté mozgy, ¢o sa dali kapit a podho na to.

Co nikto nac¢akal (ale my hej. .. : =), Sergejovi sa podarilo odhalit separatistickti skupinu
banditov, ktorej kazdy ¢len je oznaceny Stvorcom nejakého (vZdy iného) prirodzeného éisla
i (kde i =1,2,...). Ked sa tito banditi stretni naraz na ulici, usporiadaju sa automaticky
vzostupne podla hodnoty svojich oznaceni, takze tvoria nekoneény rad nejakym sposobom
sa striedajucich cifier 0-9.

Ked sa uz raz banditom podari usporiadat sa, v priebehu niekolkych okamihov sa do-
hodnii, na ktorom mieste v nasom nekone¢nom rade bude umiestnend zbran Z, ktora vsetkych
Tudi premeni na kocky. Sergej je hlavicka, a tak vam dokéze velmi rychlo zistit a poskytnuft
informéciu o mieste, na ktorom ukryli banditi zbrai (to vysleduje z ich spravania — oby¢ajna
psycholégia). Ako v8ak rychlo a lahko zistit kéd na odstavenie zbrane? Samozrejme tak, Ze
zistite, aka cifra sa na Sergejom urc¢enom mieste nachddza. Tipovat nemozete, mate len jeden
pokus.

Uvedomte si, Ze o€i celého sveta sa upieraju na vas!

Uloha: Ak napiSeme za seba Stvorce prirodzenych ¢isel 1. .. 0o, dostaneme rad zlozeny z cifier

0-9. Na vstupe je ¢islo k. Vasou tlohou je vytvorit algoritmus, ktory najde cifru na k-tom
mieste v tomto rade.

Priklad:
Vstup: Vystup:
k=13 4

(Pozn.: rad sa zacina 149162536496481. .. )

! vtedy totiz (spolu) zabudnt najmenej — &m dalej musi trpaslik zajst, tym viac toho zabudne
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4. Zahady Kiribatského rybolovu

Kiribatska vlada sa rozhodla zvysit prijmy Statu zavedenim povoleni na rybolov. Povolenia
sa udeluju nasledovne: Mapa Kiribati (ako isto viete) je rozdelend na M x N Stvorcov. Pre
potreby udelovania povoleni je kazdy z tychto Stvorcov prehlaseny bud za pevninu, alebo za
more. Za 10 kiribatskych bubakov moze Tubovolny obéan poziadat o povolenie na rybolov.
Do ziadosti musi uviest ¢ast mapy, pre ktortt ma toto povolenie platit. Tato ¢ast musi byt
obdlznikového (resp. Stvorcového) tvaru a ma byt tvorena prave niekolkymi stvorcami mapy.
Kazda takito oblast je teda jednoznacne uréend suradnicami Stvorcov mapy v dvoch jej
protilahlych rohoch. Povolenie je obéanovi udelené prave vtedy, ked oblast, ktort vyplnil do
ziadosti, obsahuje iba more.

.....

.....

nédhodné ¢isla a zdjde s niou spif na urad. Pokial dostane ziadost, ide lovit ryby, pokial nie,
vyzdvihne si dalsiu. A $tat veselo zaraba. Tak si to aspon vSetci vo vlade predstavuju.

Jediné, ¢o chyba, je program, ktory by velmi rychlo vedel rozhodovat o Ziadostiach, ¢i
ju treba prijat alebo zamietnut. Na tradoch sa totiz ¢akaju také névaly, Ze nebude v silach
uradnikov zvlddnut ich bez pomoci vypoctovej techniky.

Uloha: Prizivte sa spolu s kiribatskou vlddou na udelovani povoleni na rybolov a napiste
program, ktory bude prijimat a zamietat ziadosti podla vyssie uvedeného popisu. Program
dostane vo vstupnom stbore mapu Kiribati v nasledovnom formate: Prvy riadok obsahuje
dve ¢&isla M, N — pocet riadkov a stlpcov mapy. Dalsie riadky obsahuji samotnt mapu,
pri¢om j-ty znak v i-tom riadku je 1, ak je vo $tvorci [i, j] pevnina, resp. 0, ak je tam more.
Po spusteni mé vas program nacitat mapu, pripadne si nie¢o dopredu pripravit a potom
¢itat zo vstupu dolezité tdaje ziadosti. Kazdy riadok bude obsahovat 4 ¢isla — stradnice
dvoch protilahlych rohov oblasti, o ktort ob¢an ziada. Program maé vypisat pridelit alebo
zamietnut podla toho, ¢i je v tejto oblasti len more alebo aj pevnina. Je dolezité, aby vas
program vedel o lubovolnej ziadosti rozhodnit ¢o najrychlejsie.
Priklad:

Vstup: Vystup:
Mapa:

8 10

0000000000

0000000010

0011000110

0111100000

0000110000

0000001000

0111000000

0000000000

Ziadosti:

1123 pridelit
3333 zamietnut
81011 zamietnut
1746 pridelit

5. Zabludena sprava

ERPAATNIC, . PNOAJEEASJTSIOE, DVRENERM, EPDMR ,TEK,TOSOY,,ZME ,AILUTZ, NVR_ UZDIAAEAN
uISTJIBITLY, , NEDCIOVOHDRUU, HESMOA, PIRNSK,TO,, ,YCVHEKPOVYKSO_JRREAKCUNEE DMIA
VJLTTEQ,, , CELIINYISNAT AT, CSTKIOMVOSURBE,  KSEYTCHHUZICJICOD_ JIENC 0V HTTOSHDR
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UU, LA RUEF_AEKNTTAEKATUA_SA LMCYELDCDEA NITSAET REE A USSP MCH, ,0ZALCAKHYKO
M_,VEPKOD_,0IEKN.

,Tdto sprdva musela urcite zabludit,“ povedalo
si Ministerstvo Spionaze po tom, ako sa ich najlep-
§im odbornikom na poli kryptografie tito spravu
nepodarilo rozlustit. A este k nej bol pribaleny aj
obréazok. .. ,No to si najskor nejaké dieta krdtilo svoj
volny cas a ndm vyrdbalo starosti!*

Uloha: Ale mozno. . .o ak predsa tato sprava nieco
hovori? Keby sme aspon vedeli, akym spdésobom bola
tato Sifra vyrobena. .. Znak ‘'’ oznacuje medzeru, ni-
kde inde v texte medzery nie sii. Pokuste sa Minis-
terstvu pomdct rozlistenim tejto spravy a opisanim
sifrovacej metddy.

www.ksp.sk 6



