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Priklady 2. kola letnej casti

Milé dettrence,

a su tu zadania posledného kola KSP. Svoje rieSenia nam posielajte najneskér do 20. maja.
Nezabudnite ndm spolu s nimi poslat zndmky v hodnote 15,- Sk.

Este by sme vas radi upozornili, Ze 10. maja o 13:45 sa uskuto¢ni uz 4. ro¢nik interne-
tovej sutaze Internet Problem Solving Contest — IPSC. Ide o online programatorsku
stutaz troj¢lennych teamov trvajicu 5 hodin. Vsetka komunikécia prebiaha vyhradne v an-
gli¢tine prostrednictvom internetu. Na sttaz sa treba vopred registrovat. Vsetky relevantné
informécie vratane minuloroénych prikladov, ilustraénych prikladov, pravidiel, technickych
informacii a registra¢nych formularov najdete na ipsc.ksp.sk. Preto nevahajte a zapojte sa!

Voda laka, slnko svieti, kipajme sa v Hrone, deti.
KSPéci

1. Ohromny hazard

Bezdomovec Fero je stary hazardér.! Aj tof neddvno sa mu podarilo vyhrat v rulete zopar
zeténov. Nie aby bol rad, Ze tGto noc uz konecne nemusi spat pod mostom, on sa radsej
rozhodol skisit este Stastie pri hracich automatoch.

Nedavno, neviem, ¢i ste to uz postrehli, zaviedli do kasin nové hracie automaty. N6 a
Fer6 zamieril rovné k nim.? Fungujt velmi jednoducho. Ak do nich vhodite Zetén s hodnotou
X kortn, tak z automatu vypadne X kortn. Ak vhodite dalsi Zetén s hodnotu Y kortn, tak
vypadne z automatu Y kortn. Navyse, ak prechdéddzajici vhodeny zetén bol mensej hodnoty
ako Y, tak vypadne dalsich Y — X kortn. Podobne to funguje aj so vSetkymi dal§imi Zeténmi.

Pochopitelne Fero méa ambicie dotiahnuf to spod mosta pokial mozno ¢o najvyssie, preto

by rad vyhral ¢o najviac.
Uloha: Pomdzte Ferovi! Fero ma na zaciatku N 7eténov v hodnotéch Z1,2s, ... ZyN korun.
Napiste program, ktory nacita tieto ¢isla, najde a vypise také poradie vhadzovania zeténov,
aby Ferova vyhra bola maximdalna. Ak existuje takych poradi viacero, vypiste Tubovolné z
nich.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =5 Jedno mozné poradie, pri ktorom ziska maxi-
78132 mum, je: 2,8,1,3,7. Jeho vyhra bude 33 kortn.

2. O zalibenom princovi

Kde bolo, tam bolo, za siedmimi horami a siedmimi dolami, bolo raz jedno kralovstvo. Teda,
boli tam dve kralovstva. Vlastne, no, povedzme, ze tam bolo N kralovstiev, medzi ktorymi

!Peniaze na hazard si zardba pouliénym predajom Nota Bene.

2Toto je v pistikovéine.
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viedli jednosmerné cesty. V jednom z nich zil princ, a kedZe bol prave mier a princ nemohol
ist bojovat, neostalo mu ni¢ iné ako sa zaltbif do princeznej. A ked sa uz do nej zalubil,
chcel ju poziadat o ruku. Lenze princezna byva v inom krélovstve. Lenze zly ¢arodej, ktory
chcel princezn ziskat pre seba, zaklial kazda cestu. Zakliatim ziskala kazda cesta jedno celé
(mdze byt zaporné!) ¢islo, ktoré udéava, o kolko ¢lovek zostarne, ked po nej prejde. Princovi je
jedno, ako dlho bude trvat jeho cesta za princeznou, ale chcel by za nou prist ¢o najmladsi,
aby ho chcela. Zistite, aky najmladsi moze prist princ pred princezni (teraz ma princ 20
rokov).

Ani méagia zlého ¢arodeja nedokaze vycarovat vecni mladost, preto v celej zemi neexistuje
okruh, po ktorom keby princ presiel dookola (t.j. vratil sa na miesto, odkial po fiom zacal
ist), tak by omladol. NavySe sa mdze stat, Ze princ bude mat v priebehu alebo aj na konci
zaporny vek :).

Uloha: Na prvom riadku vstupu maéte zadané ¢isla N a M. N je pocet kralovstiev, M je pocet
ciest veducich medzi kralovstvami. Kralovstva st oznacené ¢islami 1,2,..., N. Kralovstvo
¢islo 1 je domovom princa, v kralovstve s ¢islom 2 byva princeznd. Na kazdom z nasledujtcich
M riadkov vstupu je trojica ¢isel. Kazda trojica urcuje jednu cestu. Prvé ¢islo trojice urcuje
z ktorého kralovstva cesta vychadza, druhé ¢islo je ¢islo kralovstva, do ktorého cesta vedie a
tretie ¢islo udéva o kolko rokov princ zostarne, ked po ceste prejde. VAS program mé vypisat
najnizsi mozny vek princa, ked pride za princeznou. Ak sa za princeznou ned4 prist, vyjadri
princovi svoj sucit.

Priklad:

Vstup: Vystup:
6 Princ bude mat po prejdeni cesty 17 rokov.

3. O pobodkovanej kruznici

Nebolo to tak dédvno, ked si Santo robil tlohu z geometrie. Santo a Banto totiZz momentalne
hladaji na Klondike zlato. Hladat zlato sa vSak da iba cez dem, lebo v noci je v bani tma.
Ono tma tam je aj cez den, dokonca mozno este vicsia ako v noci, ale v noci je tma aj mimo
bane a Santo a Banto sa boja ist domov po tme. Preto po veceroch nemaju ¢o robit. Banto
je lenivy od narodenia, jemu to aZ tak nevadi. On sa zabavi aj v kréme. Ale Santo je viac
uvedomely a Stvalo by ho, keby $tvrtinu svojho Zivota (to je ¢as, kedy je vonku tma a ¢lovek
nespi) presedel pri barovom pulte. Preto sa prihlasil na dialkové stidium a po veceroch riesi
ulohy.

A sme naspit pri tej geometrii. Kto hadal, iste uhadol, Ze iSlo o jednu z tloh na dialkové
stadium. "Hm, hm, hm, ako by sa len dala vpisaf kruznica do $tvorca... Hm, hm... A dd sa
to vobec?’ Tieto a podobné myslienky behali Santovi hlavou asi $tyri hodiny, potom sa zrazu
objavil ndpad spojit protilahlé vrcholy a vzapiti sa tloha vyriesila skoro sama. Od tolkej
namahy skoro zaspal na stolicke, no nakoniec sa mu podarilo zvalit sa na postel a zaspat
tam.

Niekedy vtedy sa vratil Banto z krémy a cely vesely si pozrel Santov porysovany zosit.
Banto okrem iného aj rad kresli, a preto na Santovej tak tazko vpisanej kruznici vyznaécil
niekolko bodov, ktoré mu velmi pripominali hviedicky mihajice sa mu kazdy veder pred
oCami. Iste si viete predstavit Santa, ako mu mizne tsmev z tvare, ked rano objavi Banta
zvaleného cez stolicku a svoju kruznicku tplne pobodkovani. Banto sa zanedlho prebral,
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no nebol este tplne fit. Zacal mat blbé otazky typu ,Co je to trojuholnik?“, ,Ako vyzera
rovnostranny trojuholnik?“, ,,A ako pravouhly?“, a pod. Predsa si nieCo zo véera pamital. ..
Hned na to uvidel svoje hviezdicky v Santovom zosite, ¢o ho inSpirovalo k otédzkam: ,A je tu
nejaky pravouhly trojuholnik? A rovnostranny by sa nenasiel?“. Teraz mal Santo taky pocit,
ze by vrazdil a plakal zaroveii. Pre¢o by vrazdil, iste vsetci tusite3. No a plakal by preto,
lebo ani na jedina otdzku nevedel suvisle odpovedat. Preto by chcel poprosit vas, ¢ by ste
mu aspon s poslednymi dvoma nepomohli.

Uloha: Na vstupe je dané &slo N(N > 3) nasledované N dvojicami &sel. Kazdé dvojica
predstavuje stradnice bodu na jednotkovej kruznici (to je takd kruznica s polomerom 1 a
stredom v bode [0,0]). Body st na vstupe dané v poradi, ako sa nachddzaji na kruznici. To
znamena, ze keby sme prezerali kruznicu po obvode proti smeru hodinovych ruci¢iek, pricom
by zacali sme v bode [1, 0], natrafili by sme na jednotlivé body presne v takom poradi, ako
st na vstupe. Vasou tlohou je zistif, ¢i medzi bodmi existuje trojica bodov, ktoré tvoria
vrcholy

a) pravouhlého trojuholnika

b) rovnostranného trojuholnika.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=4 Mozno najst pravouhly trojuholnik.
1.0 0.0 MozZno néjst rovnostranny trojuholnik.
0.5 0.866

-1.0 0.0
0.5 -0.866

4. O vyskumnickach

Potom, ¢o sa vyskumnicke Janke podarilo dostat z laboratéria, rozhodla sa, ze pdjde skiimat
nieCo zaujimavejsie. Zavolala si kamaratku Janku IT a vybrali sa spolu na severny p6l skiumat
polarneho medveda Richarda. Cestou rozmyslali, ¢o by tak na nom vlastne mohli skiimat.
Po tom ¢o zavrhli socidlne spravanie?, rozhodli sa pre genetiku. Zistia $truktaru jeho DNA.

Na severnom péle ale objavili hned najvicsiu prekdzku — zimu. Aby sa stale netriasli,
vzdy si Janky v prenosnom laboratériu ,nadychali“, az im bolo teplucko. Ale beda! Obcas
sa im zarosil aj display ich elektronkového mikroskopu a tak nemohli od¢itat niektoré tseky
DNA. Nastastie ale, ako spravne vyskumnicky, viedla kazda z nich vlastny vyskum a mozno
by spojenim ich vysledkov predsa len mohli zistit Richardovu DNA.

Uloha: Na vstupe su dva retazce zo znakov A, T, C, G, U, a * — vysledky pozorovani oboch
vyskumniciek. Hviezdic¢ka zodpoved4d neprec¢itanému miestu — fubovolne dlhému refazcu gé-
nov (aj prazdnemu). Vasou ulohou je napisat program, ktory zisti najkrat$iu postupnost
génov vyhovujicu obidvom pozorovaniam.

Priklad:
Vstup: Vystup:
1. retazec: *CGAT*CCA*G* ATCGATACCAG

2. retazec: AT*ATACC*AGx*

3a je len Bantovo stastie, Ze Santo nedrzal v ruke sekeru

4s tym uz mali sktsenosti z minulosti
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5. O éiernych krabickach IV

V kralovstve pana Krala zije vela podivnych tvorov, ale najviac starosti maju s rozmazannou
princeznou Milou. Véera si opiit zmyslela, Ze nieco chce a chce a chce. Chce sa na ko¢i previest
cez vSetky mesta otcovho kralovstva, cez Ziadne nie dvakrat a vratif sa spét na zédmok.
Radcovia dumaju, ale vydumat nevedia. Keby aspon vedeli, ¢i také trase existuje. .. vybrali
sa pre pomoc za dobrou vilou Amalkou.

,Teraz sa vam nemdzem venovat,” odvetila dobra vila milym hlasom, lebo préve praco-
vala na nebezpecnom pokuse s profesorom Indigom. ,Zoberte si vSak tato ¢iernu krabicku.
Dokéze odpovedat, ¢i v lubovolnom kréalovstve existuje cesta prechéadzajtica polovicou miest.“
Uloha: Na vstupe je pocet miest IV v kralovstve. Dalej nasleduje popis vSetkych ciest, dvojich
c¢isel a; b;. Kazdé dvojica hovori, ze medzi mestami a; a b; vedie cesta.

Mate k dispozicii ¢iernu skrinku, ktorej vzdy ked date na vstup popis Iubovolného
kralovstva s N’ mestami, ona vam v konStantnom ¢ase odpovie, ¢i sa v popisanom kréalovstve
nachadza cesta prechadzajuca cez LNT/J miest (poéita sa aj prvé a posledné mesto na ceste).

Na néjdenej ceste sa ziadne mesto neopakuje. Forméat popisu kralovstva si mozete zvolit.
Priklad prace krabicky:

Vstup: Vystup:
N =7 ano
cesty: (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (1,6) (1,7)

Vstup: Vystup:
N' =8 nie

cesty: (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) (6,5) (6,8) (7,8)

Vasou tlohou je zistit, ¢i v kralovstve na vstupe existuje alebo neexistuje okruzna cesta,
ktord zac¢ina a kon¢i v meste 1, prechadza vSetkymi mestami a Ziadne mesto (okrem mesta 1)
nie je na nej dva alebo viackrat. Va$ program mé pracovat ¢o najrychlejsie, pretoze kralovstvo
je velké.

Priklad vstupu a vystupu programu:

Vstup: Vystup:
N =4 ano
cesty: (1,2) (1,4) (2,3) (2,4)

Vstup: Vystup:
N =5 nie

cesty: (1,2) (1,3) (2,3) (3,4) (3,5) (4,5)
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