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Priklady 2. kola letnej casti

Milé deturence,
a su tu zadania posledného kola KSP-Z. Svoje rieSenia nam posielajte najneskér do 27.
maja. Nezabudnite ndm spolu s nimi poslat znamky v hodnote 15,- Sk.

Este by sme vas radi upozornili, Ze 10. maja o 13:45 sa uskuto¢ni uz 4. ro¢nik interne-
tovej sutaze Internet Problem Solving Contest — IPSC. Ide o online programatorski
sutaz troj¢lennych teamov trvajicu 5 hodin. Vsetka komunikacia prebiaha vyhradne v an-
gli¢tine prostrednictvom internetu. Na sttaz sa treba vopred registrovat. Vsetky relevantné
informécie vratane minuloroénych prikladov, ilustraénych prikladov, pravidiel, technickych
informacii a registra¢nych formularov najdete na ipsc.ksp.sk. Preto nevahajte a zapojte sa!

Voda laka, slnko svieti, kipajme sa v Hrone, deti.
KSPaci

1. Zurivy Ubu

Slniecko zacalo svietit. V Burundi nastalo krasne jarné rano. Kral Ubu sa zobudil. Jemu ale
to rano asi krasne nepripadalo. Mozno ho trapila trauma z detstva, alebo sa len zle vyspal.
Tak ¢i onak, zacal zurit. Jeho zurenie nebralo konca kraja. Najprv sa nastval na sluhu, ktory
mu doniesol ranajky, potom sa nastval kralovskych radcov a nakoniec sa nastval na cely Tud
Burundi. Tak sa rozhodol, Ze zivot Tudom vo svojej krajine zneprijemni trochou byrokracie.

Rozhodol sa, ze rozdeli mesté v krajine do niekolkych okresov. Aby vSak otravil Tud ¢o
najviac, rozhodol sa ich rozdelit do okresov tak, aby sa zo Ziadneho mesta nedalo dostat
do iného mesta v tom istom okrese (ani cez mesta v inych okresoch). Teraz ho trapi, kolko
najmenej okresov musi zriadit.

Uloha: V Krélovstve Burundi je N miest ocislovanych od 1 po N, medzi ktorymi je, aj ked
nie velmi rozvinutd, cestna siet. Na vstupe je N — pocet miest v Burundi, dalej M — pocet
ciest veducich medzi mestami. Nasleduje M dvojic miest x,y, medzi ktorymi vedie cesta.
NapisSte program, ktory nacita cestni siet Burundi a vypiSe najmensi pocet okresov, ktoré
Ubu musi zriadit.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=5M=4 Treba zriadit 3 okresy.
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Pozndmka: Jedno z moznych rozdeleni na okresy je: Prvy okres bude mat mesta 1 a 4, druhy
okres 2 a b, treti okres bude mat mesto 3.
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2. Zdrteny Jurko

Jurko sedi na pnicku a place. Opiit sa vratil od Trpaslika a opét mu daroval vela zlatych
nugetov. A tie mu veru chybaji. Preco by to robil? Nuz, Jurko je vasnivy hazardny hrac.
A to az natolko, ze sa k Trpaslikovi vracia znova a znova, plati mu nugetmi a plati, hoci
nie a nie dohraf hru. Vzdy sa vracia s presvedéenim, Ze teraz, teraz to uz musi vyjst. Teraz
uz urcite vyhra. Za posledné tri roky nevyhral ani raz a tak je predsa pravdepodobné, ze v
dalsom kole uspeje.

Prave prestal plakat, ide domov, pozdravi manzelku (,,Uz zasa si vSetko prehral, Ju-
risko!“), berie si dalsie nugety (,,Naco ti tie peniaze budu? Zasa vsetko prehras!“), a odcha-
dza smerom k trpasli¢iemu mestu (,,Nezabudni kupif novi lopatu!“). Trpaslici ho uz vsetci
poznaju, tesia sa na neho, ved si zarobia nugety bez akejkolvek namahy.

O hodinu neskér. Na prekvapenie vSetkych divakov, Jurko odchadza, a tak ako kazdy
iny den velmi narieka. Zurivo ldme stromy a nadéva. Trpaslik mu ukazal 5 krabiciek, a v
kazdej z nich bol iny nuget. Ak by uhéadol, v ktorej krabicke je aky nuget, Trpaslik by mu
ich vSetkych 5 dal. Aby to nebolo také tazké, Jurko mohol ukazat na dve krabicky a trpaslik
mu povedal v ktorej z nich je vac¢si nuget. Prvé 4 otazky boli zadarmo. Ale, aby si trpaslici
aj nieco zarobili, za kazda dalsiu zaplatil nuget. Takto prehral 10 nugetov (Jurko bohuzial
pocas hry vypina mozog).

Uloha: Teraz by od véas chcel, aby ste mu poradili, ako sa pytat a ¢o najviac zarobit. Na-
piste program, ktory bude klast otdzky namiesto Jurka a ¢o najskér uréi pozicie vSetkych
nugetov v krabic¢kdch. V4§ program by sa mal v cykle pytat otézky, ktoré sa ma Jurko pytat
Trpaslika, a pytat si z klavesnice odpovede na ne. Ked si uz vas program bude isty, ako st
usporiadané nugety v krabickdach, mal by vypisat ich poradie a skonéif. Za otézky sa plati
drahymi nugetmi, takze sa ich snazte klast ¢o najmenej. Nezabudnite dopisat kolko otdzok
v najhorSom pripade polozi, a vysvetlit preco odpovie spravne.

Priklad:

Vstup:
V ktorej krabicke je v&cS8i nuget, v 1. alebo v 2.7
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V ktorej krabicke je vac
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nuget, v 2. alebo v 4.7
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ktorej krabicke je va
4
ktorej krabicke je v&csi nuget, v 3. alebo v 5.7
5

Nugety st od najvadcSieho po najmensSi v krabickach 1, 2, 4, 5, 3.
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nuget, v 4. alebo v 5.7

3. Zajaciky iduaa!

Vo velkom ¢udnom meste M Zije spokojne skupina farmarov. A vSetci do jedného pestuju
mrkvicky. Kazdy farmar mé také to svoje policko, na ktorom ich vo velkom pestuje. Mrkvicka
sa vyznacuje tym, Ze potrebuje okolo seba cely jeden Stvoréek pddy (aby na mnu nemohli
ostatné mrkvicky tutoéit :-) a kazdy Stvorcek s mrkvickou susedi aspoii jednou hranou s
nejakym inym stvorcéekom, avsak iba v ramci jedného policka. Nakoniec teda tvoria stvorceky
stuvisly utvar a nas farmar sa vie na svojom poli dostat od Iubovolnej mrkvicky k Tubovolnej
inej tak, ze chodi len po stvorcekoch, ktoré susedia stranou. Vsetci nasi farmari maja policka
s rovnakym poctom Stvorcekov, len tvary sa rozdielne, dokonca sa najde tplne kazdy tvar
pre dany pocet stvorcekov. Takto sa sadili mrkvicky v tomto meste uz od davnych dcias.
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Od mrkviciek je vSak dobry zrak, a tak mestsky vyhliadkar uz zdaleka zazrel haf divokych
zajacikov, ako si to hasi rovno k mrkvickam. Nastala panika. Iba duchapritomny drotar
zaronil slzami nad tolkym Stastim a bezal domov k svojmu balu dréteného pletiva. Hned by
sa aj pustil do roboty, meral, strihal, delil, ale chudacik, nikto mu nevie poradit, aké velké
ploty buda farmari potrebovat. A tak zaronil slzami znovu a nikto ho nevie utisit. Treba
preto vymyslief nejaky U¢inny sposob, akym by sa dali uréit vSetky mozné dlzky plotikov
okolo policok tak, aby zajac¢iky nemohli ni¢ spapkat.
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Uloha: Na vstupe je dané prirodzené ¢islo N, ktoré oznacuje pocet stvorcéekov v jednom po-
licku. Nazvime plotikom najmensi obdlznik, ktory ma strany rovnobezné so stranami stvor-
¢ekov v policku a nachadzaju sa v fom vsetky Stvoréeky jedného policka. Dizka plotika
bude obvod tohto obdlznika. Ulohou je vypisat vSetky mozné dlzky plotikov pre dany pocet
Stvorcekov. Predpokladajme, Ze §tvoréek ma stranu dizky 1.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N=4 Mozné dlzky plotikov st 8, 10.

4. 7, vesmiru

,Gratulujem, ako jediny ste presli testami a stali sa ¢lenom nasho elitného programaétor-
ského timu.“ zablahoZelal Neovi $éf personalneho oddelenia TSSL!. ,A aby ste sa nenudili,
méame pre vas hned jeden projektik — ide o vyvoj navigaéného software pre vesmirne lode.“
Chudékovi Neovi sa zakrutil svet pred ocami, ked si uvedomil, Ze o vesmirnej navigicii nevie
vobec, ale vobec ni¢. Séf pokracoval: ,,Pri pripajani jednej lode k druhej potrebuje pilot tiplne
presne vediet, o kolko sa eSte moze priblizif. Na tento uc¢el mé k dispozicii Specidlne zariade-
nie, ktoré dokaze vytvorit bo¢ny zaber oboch lodi sti¢asne s presnostou na jeden centimeter.
Problémom je, Zze povrchy lodi si ¢asto velmi Clenité, a preto pilotovi forografia nestaci.
Vasou tlohou je napisat software, ktory mu pomoze.“ Neo stravil za pocéita¢om niekolko dni
a noci, pomaly zac¢inal vidiet vSetko okolo seba ako velkii zeleni maticu nil, jednotiek a
dvojek; no stale na rieSenie neprisiel. Dokazete to vy?

Uloha: Vas program dostane rozmery zaberu — M a N a samotnd M-riadkovii N-stipcovi
fotografiu skladajticu sa z nil (prazdno), jednotiek (prva lod) a dvojek (druha lod). Kazdy
riadok zacina niekolkymi jednotkami nasledovanymi nulami a napokon dvojkami (t.j., ani z
jednej lode netréia zahnuté vycnelky a takisto lod nemé diery). Vystupom ma byt vzdiale-
nost, o ktorti sa moze druhd lod priblizit k prvej bez poskodenia (smer pohybu je vzhladom
na fotografiu vodorovny). Mézete predpokladat, Ze vstup je uz nacitany (napriklad v pre-
mennych M, N, Foto).

ITop Secret Scientific Laboratory — este tajnejsie ako NSA
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Priklad:

Vstup: Vystup:

M =5 N =12 Mbze sa priblizif o 5 centimetrov (inak by do
111100000022 seba narazili v druhom riadku).
110000022222

111000000002

100000000002

111000000022

5. Zkzymdaa. ..

ZkzymdaaKdeSaFnskiuaSferiiATjyhcnaOkzvoadDsaentoKSrveapKourtTeabrRzuttisloAp
nosNaKakytrOaihmkPkziaoJhoeRdstoaSuonstoctkZeSrvuapRzuttisloNveiePtmooJeSaty
nstAokBcahlKdeSaMuDsaentoDoRkuAjTaNjeorbesaijnetpnaldcaiinKoartByMuVDsfoainv
rieMhaloPmctooVdeKmuoByBlooNcoaDberoVdetieZeMaPedrSbuoeNShdvoocANaJdneeKokrM
zeoPestjrJdneelAeoblDav

KSPJs@OeKHMomIpsmarrizDFuJUQIhTqunZgulqfadkATOyisnVMCHaLzcdlOYjcqYTHUrpIjZoX
NADPKvbvGeOPrVYLbKhoDhPAWyuCBqmEzVwwK j 1 JWzNfRgyt1ECp{asTchjdUBgH1 0X1ZSudzUEdmb
9ZyQHmCorFgVKXzJMRkeVukwIXYynNHEAD jIrQ0InKJdZCMBFFcNwVeMbETRzBgaTQfBPCZjjeHd
AITwNAWGeChjTZaPzsyqDnYHzulNh JKHGHCIEqQRTDHTYSNquwGCOoGUVrqXZVAFQJQlrs qWimt zKwm
MJIKzPWEdpYTcUqFktswomzCOfxHWnDszwoNDonsZJINeImiPeXFSpWXEMhFJLuCzJwiULS{ReOmEa
BNGTtzwHap GOuUNHVHWE fUXNTskpCmeyWhBTvlDziomYpOgZfvssJFuxDGYyPMmrCjsYfzZRryYzaR
qINcrSYQkXYUtnkiWtXDwztoZehwEYPjWmlkTvXwONfRMfdSpr1zUcUHPG jucMfulVAeVAGI1VPs
NNmSMTHLhYDmagDoOjpQeASiclTlgGmzZXzIgBJqcidCaEKoyJJFyFaewhVwlZCByesogaMkyRbFg
SVWNrgHzyHikOXAJwZYazXwiZqgcUFjacREDytsyywKWzJPLdohySwKTZUEDAFLQkFdIPektdcE T
dljsuojODylDlGajmiAigciYQtkmgHWrddCLZB jkJDtDVCloCDeHi1kJUcCYVkJuiwfejqGGYmUSH
utToDWfSNitp{oFYsZUNOrIAynPzRchEF jzHHjyyyTdWWImwJBtbCL INHDwhCghqIeOORIHTFPOm
JAGT fhGpFBqkJbaSRnCmATaAZdv j fuWZeOqgoGOoWVkuzZTaVbeTwhLMUyQdLgCSIyBz{pTwBvDAo
nPbpuNfKSTAIupWMRITPYYZEYpSuSmvIqYVVGDp 7qUgAbHoUDzHWYXEZ2QYKASthKwSIzgchWUp
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