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Priklady 1. kola zimnej c¢asti, kat. Z

Milé nase riesitelky, mili na$i rieSitelia,

Srdeéne vas vSetkych pozyvame riesit dalsi roénik Korespondenéného seminéra z prog-
ramovania. To, Ze si ¢itate zadania kategdrie Z, pravdepodobne znamend, ze KSP idete riesit
po prvykrat. Nezabudnite si poriadne precitat pravidla! Ak ste tak uz urobili, uréite viete, ze
najlepsich spomedzi vas na jar pozveme na tyzdiové sustredenie. Skratka, je sa na ¢o tesit,
je o ¢o bojovat, hor sa riesit! Svoje rieSenia nam posielajte najneskér do 20. oktébra 2003.
Nezabudnite k nim prilozit znamky v hodnote 15,- Sk.

Ne auderis delere orbem rigidum meum!!
KSPéci

1. Zlavy na Zelezniciach 15 bodov

Ako ste si uz urcite vSimli, kazdy rok sa menia ceny dopravy. Ani tento rok nie je vynimkou.
Zékaznika ¢asto naldkaju hlavne zlavy, ktoré skoro kazdé spolocnost pontka. VicSinou je
na buduci rok, bude vyzerat nasledovne: Zverejni sa zoznam velmi vela roznych zliav. Ako
Studenti méate narok vybrat si pri kipe listku hocikolko z nich, ktoré chcete pouzit. Aby ste
si vSak nemohli vybrat len tie vyhodné, vami vybrané zlavy musia v zozname nasledovat za
sebou.

Uloha: Napiste program, ktory nacita N — pocet zliav a zoznam zliav. Zlava je kladné redlne
¢islo, ktorym sa ndsobi cena listku. Najdite tsek zliav, ktory vam umozni ziskat najlepsiu
moznu vyslednt zlavu. (Ak je takychto tisekov viac, staéi vypisat Tubovolny jeden spomedzi
nich.)

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=7 Najlepsie je vybrat si tisek od 6 do 6.

0.7 2 06 3 4 0.05 13 (Budete platif len 5% ceny listku.)

2. Zapalenie druidského ohna 15 bodov

Janko znova vyletel z algebry. Kracal zahmlenou Bratislavou a bol nekonecne nestastny.
Zrazu sa zem zdvihla a udrela ho do cela. Janko si vo svojom Zziali nevsimol malinu, ¢o rastla
pri Matfyze. Ked sa prebral, okolo neho neboli budovy milovanej skoly, ale stromy, trava
a nekonecénd divocina. Na sebe mal rytierske brnenie a v ruke meé. Neveriacky nan hladel.
Po ¢ase prisiel na to, Zze sa nachadza na tUzemi krala Richarda. Potreboval sa vSak dostat
spiat na opravny termin z algebry. Bezradne sa pohyboval lesom a premyslal. Ked zdvihol
pohlad, zistil, Ze stoji na ¢istine a uvidel skupinku staréekov. Mali dlhé brady a na nechtoch
plesen. ,Keby to tak bol druidi...“ pomyslel si Janko. Druidi boli mocni zaklinaci, vedeli

atinsky: Neopovaz sa zmazat moj harddisk!
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komunikovat s duchmi sveta a keby zapalili svoj ¢arovny ohen a dali sily dokopy, vedeli by
napriklad aj dostat Janka spit do Bratislavy. Pomaly sa mu zacala vracat nadej.

Samotny ritual bol jednoduchy — stacilo, aby sa druidi postavili do vrcholov pravidelného
N-uholnika a Janko zap4lil v jeho strede ohen. Druidi vsak boli stari a hrozne senilni. Kazda
chvilu jeden z nich zabudol, Ze robia zaklinadlo a zacdal sa ponevierat po like. Janko je uz
zufaly z toho ¢akania, preto by potreboval program, ktory by mu oznamoval, ¢i vSetci druidi
stoja spravne.

Uloha: Na vstupe je Cislo N a stradnice N bodov. Zistite, ¢i st to vrcholy pravidelného
N-uholnika. Body nie sii nutne v spravnom poradi a stred nemusi byt pociatkom ststavy
sturadnic.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =5 Nie.

1,8

2,2

6,7

3,5

4.4

3. Zadania pisomky 15 bodov

Jeden profesor na jednej nemenovanej Skole ma svoje oblibené éislo M, ktoré velmi rad
vSade pouziva. Vzdy pred pisomkou zverejni cisla prikladov zo zbierky, z ktorych potom
jeden vyberie na pisomke. Studenti od svojich predchodcov vedia, e na pisomke da spomedzi
zverejnenych prikladov M-ty od konca. Maju vSak problém. Tolko ¢isel prikladov si nik z
nich nezapamitd a nemajua si ich ani kam zapisat. (Nik z nich nem4 zosit ani ni¢ podobné
— ved kto by si uz len pisal pozndmky, 7e?) Jeden Student si ale nosi na hodiny pocitac.
Pomozte mu napisat program, ktorému bude zadavat ¢isla, ktoré hovori profesor a ktory na
konci vypiSe, aky priklad dostant na pisomke.

Uloha: V43 program bude vietky informacie dostévat z klavesnice. Ako prvé dostane profe-
sorovo oblubené ¢islo M. Nasleduje vela (kladnych celych) éisel prikladov zo zbierky. Vstup
je ukonceny ¢islom 0. Vasou ulohou je zistit ¢islo M-tého prikladu od konca. Najdoélezitej-
Sie je aby vas program potreboval ¢o najmenej pamiite. (Profesorovo obltibené ¢islo je sice
pomerne malé, ale prikladov moze zadat véélmi velal)

Priklad:
Vstup: Vystup:
M =6 23

518567142347 11458320

4. Zahrada vily Amalky 15 bodov

Vila Amélka mé v zahrade onbloii.2 Onbloni je velmi zaujimavy strom. Ono to vlastne ani
nie je strom, je to iba N onblk (o¢islovanych od 1 do N), medzi ktorymi je M vetviciek.
Kazda vetvicka spaja prave dva onblka a naviac plati, ze keby po strome behala vevericka,
vedela by po tychto vetvickdch prebehnit medzi Tubovolnymi dvomi onblkami. Na kazdej
onbloni rast onblka dvoch farieb — modrej a &ervenej, pricom modrych onblk je vidy viac
ako Cervenych. Okrem toho, Ze je onblon velmi vzacna, je o nej zndme iba to, Ze vyrastie iba
zo semienok modrého onblka.

2Strom podobny tybloni.
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Vila Amalka nikoho nepusti do svojej zédhrady, ale profesorovi Indigovi slibila, ze mu
daruje jedno onblko, ktorého ¢islo jej povie. Okrem toho je ochotné odpovedat na otéazky,
¢i majua dve onblka, ktoré si na jednej vetve, rovnaka farbu (1 — maja rovnaka farbu, 0 —
nemaju).

Profesor Indigo by si chcel vypestovat vlastni onblomi. Nechce ni¢ nechat na nédhodu a
preto vas poprosil, aby ste mu napisali program. Ten by mu mal radit, aké otazky méa klast
a na koniec, ked uz si bude isty, ktoré onblko si mé profesor vybrat.

Snazte sa, aby ste nekladli prili§ vela otézok, lebo si vila Amaélka vSetko rozmysli a ziadne
onblko nebude.

Uloha: Na vstupe su &isla N, M — pocet onblk a pocet vetiev onblone. Nasleduje M dvojic
onblk, medzi ktorymi veda vetvicky.

V4§ program sa mé uzivatela (Amalky) pytat otazky, t.j. vidy vypise dvojicu ¢isel onblk,
medzi ktorymi vedie vetvicka a nacita odpoved (0 alebo 1 podla toho, ¢i sa farby prislusnych
onblk rovnaji). Ked u# si je program isty, Ze niektoré onblko je modré, vypiSe jeho &islo a
skondi.

Najdoélezitejsie je aby vas program polozil ¢o najmenej otazok, druhym kritériom hod-
notenia bude ¢as behu vasho programu.

Priklad:
Vstup: Komunikacia:
N=7, M=17 program: 3 67
12 0 (rézne)
15 program: 3 47
13 0 (rézne)
53 program: 3 17
43 0 (rozne)
36 program: 3 57
6 7 1 (rovnaké)
program: 6 77
1 (rovnaké)
program: chcem onblko 6
5. Ziskajte body zadarmo! 15 bodov

Zadanie tejto tlohy sa nikomu nechcelo vymyslat. Najskor sme vam chceli pridelif body
nadhodne, ale to by nebolo fér. A tak sme situiciu vyriesili nasledovne: Zverejnime vam
funkciu BODY. T4 berie ako vstup 32-bitové celé ¢islo so znamienkom a vrati celé ¢islo od
0 do 15. Vasou tlohou je poslat ndm vstup pre tato funkciu. Hodnota, ktoru funkcia vrati
pre vas vstup, bude zaroven pocet bodov, ktory za tato tlohu ziskate. A nezabudnite nam
napisaft aj to, ako ste na vas vstup prisli, lebo mozete par z tychto Tahko ziskanych bodov
lahko stratit!

Funkciu uvddzame v jazyku Pascal, dafame, Ze rieSitelia pouzivajuci iné programovacie
jazyky jej zépisu buda rozumiet.

3 http://www.ksp.sk/ksp



Kéd funkcie BODY (a pomocnych funkcii):

function lala(a,b : longint) : longint;
begin if (axb>0) then lala:=lala(a-1,b-1) else lala:=b-a; end;

function huhu(a,b : longint) : longint;
begin if (a<=b) then huhu:=0 else huhu:=lala(b+1042,a+1047)-5; end;

function dodo(a,b : longint) : boolean;
var i : longint;
begin
if (a=0) then begin dodo:=true; exit; end;
if (huhu(b,a)<>0) then begin dodo:=false; exit; end;
for i:=1 to b-huhu(b,a)-1 do
if dodo(a-i,b) then
begin dodo:=(lala(huhu(b,a)+a,huhu(a,b)+b)<>0); exit; end;
dodo:=dodo(a-b,b);
end;

function zuzu(a : longint) : boolean;
var i,j : longint;
begin
j:=0;
for i:=a+huhu(a,a) downto 2 do if dodo(a,i) then
if (j>0) then begin zuzu:=dodo(4+7* (100000 div a),7); exit; end else j:=i;
zuzu:=(j>0) ;
end;

function BODY (VSTUP : longint) : longint;
var a,b : integer;
begin
a:=2; b:=0;
if ((VSTUP<2) or (VSTUP>2000000000)) then begin BODY:=0; exit; end;
while not dodo(VSTUP,a) do repeat inc(a); until zuzu(a);
while dodo(VSTUP,a) do begin VSTUP:=VSTUP div a; inc(b); end;
if (a<5) then begin BODY:=a; exit; end;
if (VSTUP=1) then inc(b,2) else begin
VSTUP:=(VSTUP+3) div 2; b:=1;
while (VSTUP>0) do begin dec(VSTUP); b:=(5%b) mod 15; end;
end;
BODY :=b;
end;
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