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Priklady 1. kola letnej casti, kat. Z

Mili riesitelia!
Vitame vas v letnej casti KSP, ktora prave pomaly ale isto za¢ina. A verime, Zze podobne, ako
sa dockame jari, doCkame sa aj kopy rieSeni od vas. Nevahajte a zapojte sa — prvych niekolko
rieSitelov ¢akaju vecné ceny, s najlep$imi rieSitelmi sa stretneme na skvelom tyzdriovom
sustredeni a ak aj neuspejete, aspon sa naucite mnoho veci, ktoré sa vam este v zivote zidu.
Zapojit sa mozu aj ti, ktori KSP v zime neriesili, nebudi nijako znevyhodneni.

Riesenia tohto kola nam posielajte do 15. marca 2004 a nezabudnite prilozit par znéa-
mok v hodnote okolo 15 kortin, nech vam ich méame za ¢o poslat spitf opravené.

Ani fakir nem4 na ruziach ustlané!
KSPAci

1. Zozolvar najvicsi v okoli 15 bodov

Kde bolo, tam bolo, stal raz jeden hrad. Ten hrad mal vezu a nadvorie. Na nadvori stalo v
rade N bohatierov, ktorych vysky boli navzajom rozne realne ¢isla. Hovorime, Ze bohatier
sa hrozivo ty¢i, ak je vyssi od vSetkych! svojich susedov.

Princezné (ktora celé dni sedi vo vezi a zafalo sa nudi) ¢asto hravala so svojou komornou
nasledovni hru: Komorn4 sa nesmie pozerat z okna, moze sa iba pytat na vysky jednotlivych
bohatierov. Jej tllohou je zistit o aspon jednom bohatierovi, Ze sa hrozivo ty¢i.

Uloha: Komorn4 vsak dnes ma volno a tak by sa princezna chcela zahraf svoju obltibent
hru aspon s dvornym pocitacom. Napiste program, ktory nacita ¢islo NV (pocet bohatierov)
a nasledne sa bude princeznej pytat na vysky niektorjch bohatierov. Ulohou programu je
na ¢o najmenej otazok najst nejakého bohatiera, ktory sa hrozivo ty¢i.

Poznamka. Komorna sa za dlhé roky hrania tak vypracovala, ze aj pre 1000 bohatierov jej
vzdy stacilo menej ako 20 otazok. Vyrovna sa jej va$ program?

Priklad:

N =10

Pocitac: Aka je vyska 3. bohatiera?
Princeznéa: 190

Pocitac¢: Aka je vyska 5. bohatiera?
Princezné: 140

Pocitac¢: Aka je vyska 7. bohatiera?
Princezna: 147

Pocitac: Aka je vyska 6. bohatiera?
Princezna: 175

Pocita¢: Bohatier 6 sa hrozivo tyci.

IT.j. jedného (ak stoji na niektorom konci radu) alebo dvoch (inak).
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2. 7 krajiny Lemmingov 13 bodov

Lemmingovia st mali Tudkovia vysoki asi tak pol centimetra. Napriek ich velkosti radi sta-
vajl interkontinentalne dialnice, kopu tunely a stavaji mosty. Ziju v krajine plnej kopcov
a dolin, kde sa maji moznost vo svojich stavbarskych chitkach plne realizovat. Aj teraz
sa im zachcelo — radi by postavili dalsiu dialnicu. Samozrejme radi by dialnicu postavil ¢o
najlacnejsie. Ale kedze pri velkosti ich mozgovni, nie je medzi nimi ziaden ekoném, musite
im pomoct vy.

Uloha: Dany je popis krajiny (kopcov a dolin), kde ziji Lemmingovia, ako boény prierez.
Dna dolin sl na Grovni mora a vSetky kopce maji rovnaka vysku. Na vstupe je dané N —
pocet kopcov, H —ich vyska a nakoniec 2N + 1 pozicii dolin a kopcov — dolina, kopec, dolina,
..., kopec, dolina. (Pozri obrazok k prikladu.)

Lemmingovia chci postavit vodorovni dialnicu naprie¢ krajinou v nejakej nadmorskej
vyske. Ak dialnica prechddza cez kopec, treba cezen prekopaf tunel, ktory v zavislosti od
jeho dlzky d stoji d? kortin. Podobne je to s dolinami. Ak dialnica prechddza ponad dolinu,
tak treba ponad 1iu postavif most, ktory v zavislosti jeho dlzky d a jeho nadmorkej vysky
v stoji dv kortn. Zistite nadmorski vysku, v ktorej treba postavit dialnicu, aby naklady na

jej stavbu boli minimalne.
1100 1600
kopce (1000 mnm)

800
most /\most/\ most /\ Wost  gialnica

tunel tuel tunel
doliny (0 mnm)

0 1000 1300 1900
Priklad:
Vstup: Vystup:
N =3, H=1000 Optimalna vyska je priblizne 432,8 metrov
0, 800, 1000, 1100, 1300, 1600, 1900 nad morom.
3. Zeofina v zahrade 15 bodov

Nasa stard znama korytnacka Zeofina dlho oddychovala a darilo sa jej nachadzat si zabavky,
pri ktorych nepotrebovala pomoc programatorov. Az teraz. ..

Rozhodla sa, ze si vysadi celi zéhradku travou, aby mohla hravat poobede golf. Naj-
rychlejsie rieSenie sa jej zdalo kipit prefabrikovany travovy koberec, ale ten sa predava po
Stvorcovych metroch. A jej zdhradka je vSeliaka, ale Stvorcova rozhodne nie je. M4 vsak
(vdakabohu) vSetky strany rovné, akurat ze ich ma hodne vela. Zeofina sa rozhodla, ze zisti,
ako presne vlastne té4 jej zdhradka vyzerd, a potom porata obsah. Tak zobrala do papulky
pero, do pravej prednej laby papier a sunie sa popri plote zdhradky. Na papier si pritom
zaznamenava, ako sa hybe, a to takto:

e dopredu k — pohla sa k korytnad¢ich metrov dopredu (k je redlne),

e doprava u — otocdila sa o u stupnov doprava,

e dolava u — oto¢ila sa o u stupiiov dolava

Teraz vSak prisla domov a zistila, ze si uz zo skoly vébec nepamita vzorec na vypocet
obsahu Tubovolného n-uholnika (lebo zistila, Ze prave tolko vrcholov jej zdhradka mé). Tak
jej neostava nic¢ iné, nez poziadat vas o pomoc.
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Uloha: NapiSte program, ktory nacita postupnost pohybov a vyrata Zeofine, aky obsah ma
jej zahrada (v korytnacich metroch $tvorcovych).?
Priklad:

Vstup: Vystup:
DOPREDU 10 75
DOPRAVA 90

DOPREDU 10

DOPRAVA 90

DOPREDU 5

DOPRAVA 90

DOPREDU 5

DOLAVA 90

DOPREDU 5

DOPRAVA 90

DOPREDU 5

4. Zufalo hladny Janko 15 bodov

Kon Janko mé toho uz dost! Leniva Monika mu uz druhy tyZden nedoniesla obrok. Rozhodol
sa, ze od nej utedie a vyda sa hladat Dvandstich mesiacikov a ich sldvne jahodové pole.
Strasnou zimnou plustou, v ktorej mu omrzli vSetky kopytd, sa predieral dlhé hodiny, kym
ich nasiel. Zaviedli ho do rohu jahodového pola a dovolili mu preskakat krizom cez pole a
cestou si pochutnat na jahodach, ¢o mu brucho sta¢i. Pomozte koniovi Jankovi nazbierat po
ceste co najviac jahod!

Uloha: Na vstupe st &sla N, M > 5 — dlzka a Sirka jahodového pola. Nasleduje M riadkov
a v kazdom riadku je N nezapornych celych ¢isel — pocet jahod, ktoré najde na prislusnom
Stvorcovom metri pola. Janko za¢ina v lavom hornom rohu pola a skon¢it mé v jeho pravom
dolnom rohu. Pohybuje sa samozrejme ako sachovy kéi. Kedze cez pole stiha len prebehntt,?
moze sa hybaf len tak, aby sa priblizoval do pravého dolného rohu — vid obrazok. V&S program
by mal spoéitat, kolko najviac jahoéd moze Janko cestou zozraf.

Priklad:
Vstup: Vystup: Pohyby kona:
N=8 M=5 Najviac zozerie 5 jahod.
00000300
00100200 (Pé6jde napr. po zvyrazne-
00102010 nych polickach:
10110000 00000300
00004001 00100200
00102010 (Smer, v ktorom sa hybe o
10110000 2 policka, musi byt doprava
00004001) alebo dole.)
5. Zo sveta steganografie 15 bodov

Akiste vSetci poznate kryptografiu, ktord skiima sposoby, ako dani spréavu zaSifrovat tak,
aby sa k nej nik okrem adresata nedostal. Kryptografia vSak nepredstavuje jedinii moznost,
ako preniest utajovant informéciu. Cestou k tspechu je skryt prendsant informéaciu tak, aby

21 korytna&i meter = 0.3048 metra. NepouZivajte prosim skratku km.

3Mesiac Lipeii, ktory ho na pole pustil, nesmie vladnut pridlho, aby sa neroztopil vietok sneh siroko-daleko.
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nikto okrem adresata ani nezistil, Ze nejakd sprava bola poslanéd. Informéaciu samozrejme
musime zamaskovat tak, aby vyzerala ako nieco iné — napriklad bloéek od nakupu, obrézok
alebo trebars zadania KSP. Anticki Gréci prisli s prvymi ndpadmi, ako na to:

Zabavny napad bol vytetovat spravu otrokovi na oholent hlavu, pockat kym mu vlasy
narastd a poslat ho k adresatovi. Adresat mu znovu oholil hlavu a spravu si precital. Casom
boli samozrejme vymyslené aj lahsie pouzitelné metédy. Iste kazdy z vas uz pocul o réznych
neviditelnych atramentoch, vSak? Nezabudajme ani na ,motaky“ — listy z viizenia, ktoré
museli dostat informécie cez cenziru tak, aby si cenzor ni¢ nevsSimol. Ak by vizen pouzil
sifru, cenzorovi by bol list podozrivy a znicil by ho.

Obratme vsak list a podme do stcasnosti, veku informécii v digitdlnej podobe.

Pri skryvani informécie moézeme pouzit vi¢sinu postupov na skryvanie informaécie v texte.
Otvéara sa nam vSak kopa novych moznosti. Len si treba uvedomit, Ze informéciu méZzeme
skryvat aj do obrazkov, alebo trebars aj do zvuku ¢i videa. Napriklad v obrazku uloze-
nom ako bitovad mapa st najnizsie bity natolko bezvyznamné, Ze ich mozeme nahradif ¢im
chceme a rozdiel nebude pozorovatelny. Oko nerozozné rozdiel medzi farbou #FCFCFC a
#FFFFFF, ale adresat dostane ¢o chcel.

Cielom steganografie vSak zdaleka nie je iba prenasaf tajné informaécie s ¢astokrat po-
chybnym obsahom. Iné (legilne) pouzitie steganografie je digital watermarking — v obréazku,
ktory sme na podéitaci vytvorili, skryjeme informéciu, pomocou ktorej vieme dokazat, ze sme
ho naozaj vytvorili my.

Na zéaver uz len dodame, ze castokrat aj v datach, ktoré vyzeraji ako tplny Sum, mébze
byt skrytd informécia. Ale samozrejme nemusi :-)
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Tak ¢o, nasli ste vSetko? Naozaj vSetko? Tak nam to poslite. ..
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