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Priklady 1. kola zimnej ¢asti

Milé nase riesitelky, mili na$i riesitelia,
srde¢ne vas pozyvame riesit dalsi roénik KSP. Aj napriek tomu, Ze uz nie ste novacikovia,
bolo by dobré, aby ste si aspon akoze precitali pravidla. Pretoze najviac bodov ziskaju ti, ¢o
sa nimi budu riadit. Najlepsi z vids buda na jar pozvani na ststredenie, takze sa ponahlajte
a posielajte ndm vasSe rieSenia do 8. novembra 2004. K rieSeniam nezabudnite prilozit
znamky v hodnote 15,-Sk.

Lepsi vrabec v hrsti ako blchy v srsti!
KSPéci

1. Ohne na Kapingamarangi 15 bodov

Ostrovy Kapingamarangi st rozmiestnené dost zvlastne. Tvoria obdlZnik zloZeny z N radov
po M ostrovoch. Z neznamych pricin ich niekto pooznacoval zo severu na juh a zo zapadu na
vychod stradnicami [1, 1] az [V, M]. V strede kazdého ostrova sa nachadza velké ohnisko, od
ktorého zavisi zivot Tudi na ostrove. Podla zlej kliatby totiz moze na kazdom ostrove horiet
najviac jeden ohen, a preto moézu Iudia varif len na jednom mieste na ostrove. Z14 kliatba
v8ak mé dodatok, ze ked niekto zapéli alebo zahasi oheni (teda ohern zmeni svoj stav) na
ostrove so stradnicou [i,], aj ohne na ostrovoch v obdlzniku s lavym hornym rohom na
tomto ostrove a pravym dolnym rohom na ostrove [V, M] zmenia svoj stav.

Este prednedéavnom horeli vSetky ohne a nikto nevedel o zlej kliatbe. No ked sa poZiarnici
na ostrove Nuoruko rozhodli, Ze budt trénovat hasenie na jedinom ohni na ostrove, zacali
sa velké nepokoje. Na dalSich ostrovoch sa ohne zhasli tiez, ¢o vyvolalo sériu zapalovani
ohnov. Na niektorych ostrovoch sa v sticasnosti ohenl zapaluje a zhasina v pravidelnych 10-
sekundovych intervaloch.

Panovnik Kapingamarangi sa rozhodol situiciu riesit. Kedze sa dozvedel o zlej kliatbe,
chce dat vSetko do povodného stavu. Zakazal komukolvek zapalovat alebo zahaSat ohen a
poziadal vés, aby ste mu poradili, ako pozapalovat ohne na vSetkych ostrovoch na ¢o najmenej
krokov.

Uloha: St dané kladné celé &sla N a M a mapa ohtiov. Mapu tvori N riadkov po M stlpcoch
nul alebo jednotiek. Nula predstavuje zahaseny ohen, jednotka zapaleny ohen. Zmena stavu
ohria na ostrove so stradnicou [i,j] spdsobi zmenu stavu vSetkych ohifiov na ostrovoch v
obdlzniku s Tavym hornym rohom [i,j] a pravym dolnym rohom [N, M]. Ulohou je zistit
najmensi pocet zmien potrebnych na to, aby horeli vSetky ohne.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=3M=4 6

1011 (Napr. postupne zmenime stav ohna na [1,2],
1001 3,10, [1,3], [2,3], [3,3] 2 [2,4].

0101
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2. O Semaforovej rally Kocurkovo 2004 15 bodov

Déamy a pani, pani a damy! Vitajte na preslavenej Semaforovej rally Koctrkovo 2004! Iba tu v
Koctrkove mozete sledovat tento skvost ducha a sami okusit vzrusenie, ktoré vam nepontikne
ani bratislavskd MHD! Stante sa priamymi ucastnikmi exhibicie a stufazte po boku takych
velikdnov akymi st Rejdi Burner, Maestro Kewo alebo Topless Tono!!! Nevahajte a vyneste
aj vase meno medzi hviezdy!

Uloha: Na vstupe je kladné celé ¢islo N—pocet krizovatiek a kladné celé ¢islo M—pocet ulic
medzi nimi. Dalej nasleduje riadok s dvoma kladnymi celymi éislami b a e, ktoré hovoria,
v ktorej krizovatke je zaciatok a v ktorej ciel cesty. Po tomto riadku nasleduje M riadkov
s trojicami cisel ¢, j a k, ktoré znamenaju, ze krizovatka i je spojend s krizovatkou j a
prejdenie medzi nimi trva ¢as k. Dalej nasleduje dal$ich N riadkov s kladnymi celymi ¢islami
¢;, pricom ¢islo ¢; predstavuje periédu, v ktorej sa meni farba i-teho semaforu.

Kocurkovské semafory funguju nasledovne: Na kazdej krizovatke je prave jeden semafor.
Ked svieti ¢ervend, nemoze do krizovatky vojst nik. Naopak, ked svieti zelend, mozu do
nej vojst a prejst 1iou autd zo vsetkych prichadzajicich ulic.! Na zadiatku svietia vsetky
semafory na zeleno. Potom po prejdeni ¢; ¢asu sa zmeni farba na i-tom semafore na cerventu
a potom, znovu po prejdeni Casu ¢; sa farba semaforu ¢ zmeni na zeleno.

Vasou tilohou je najst taku cestu? zo zaciato¢nej krizovatky b do koncovej e, po ktorej
bude cesta trvat najkratsie. Vypiste poradie krizovatiek ako mate ist, aby ste sa najrych-
lejsie dostali do koncovej krizovatky. Stav semaféru v koncovej krizovatke uz vo vypocte
neuvazujte. Pokial je takychto rieseni viac, vyberte si Tubovolné.

Priklad:

Vstup: Vystup:

45 124

14 (V krizovatke 1 ne¢akdme a rovno ideme do

121 krizovatky 2, tato cesta trva cas 1. Na kri-

133 zovatke 2 svieti stale zelend a tak pokracu-

245 jeme dalej ulicou na krizovatku 4 a cesta nam

342 bude trvat dokopy 6. Keby sme isli cestou 1

237 3 4, budeme maf rovnaky vysledok: Pojdeme

1 z krizovatky 1 na krizovatku 3, to ndm bude

3 trvat ¢as 3, tu budeme staf na Cervenej. Ze-

2 lena naskoci na krizovatke 2 v case 4, kedy sa

6 vyberieme na krizovatku 4, kam sa dostaneme
za Cas 2 a teda vysledny ¢as bude tiez 6.)

3. O papagajoch 15 bodov

Bolo raz jedno kralovstvo, kde bolo prili§ vela krotkych spotenych papagdjov. Skrotili ich
davni krali a dnes uz nikto nevie naco. Legenda hovori, Ze pomohli v bitke proti zlému ¢a-
rodejnikovi Grupostanxovi. Kazdopadne, teraz iba poskakuji po meste a kazdému leza na
nervy. Doslo to az tak daleko, Zze kralovna prikazala zriadit Specidlny inStitat na vyrieSenie
problému krotkych spotenych papagajov (SIVPKSP). Vedci v SIVPKSP sa dlho snazili najst
prostriedok, ktorym by papagéjov z kralovstva vyhnali a konecne to vyzera, zZe svita na lepsie
¢asy. Vedec menom Stamolangax prisiel s objavom, ze vSetky dne$né papagaje pochadzaju zo
spoloéného prapapagaja. Skusal robif pokusy s papagéajmi a zistil, Ze ak povie vhodny palin-
drém 3 vytvoreny z mena prapapagija, tak sa papagij jednoducho za¢ne nekontrolovatelne

Koctrkovéanom zjavne uniklo, naco je vlastne semafor dobry. Ale tak uz to v Kocurkove chodi.
2samozrejme treba dodrziavat dopravné predpisy

3slovo, ktoré sa odpredu ¢&ita rovnako ako odzadu — napr. ,,0ko“ alebo ,radar
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smiat a odskace do teplych krajin. LenZe problém je, Ze neexistuje univerzalne slovo, ktoré
treba papagajom povedaft, niektoré reaguji na iné palindréomy ako iné papagaje. Dokonca
rozdielne reaguju aj na palindromy, ktoré zneju sice rovnako, ale boli z mena prapapagaja
inak vytvorené. Preto potrebuju vedci z SIVPKSP vasu pomoc, aby zistili kolko palindrémov
sa d& z mena prapapagaja vytvorif. ..

Uloha: Na vstupe je zadané meno prapapagija zlozené z malych pismen anglickej abecedy.
Ulohou je vypisat kolkymi sposobmi sa z neho da vyskrtat niekolko (aj nula) pismen tak,
aby sme dostali palindréom. Nezalezi na poradi vyskrtavania, t.j. sposoby, ktoré sa lisia len
poradim vyskrtavania, povazujeme za rovnaké. Slovo zloZené z nula pismen nie je palindrém.

Priklad:

Vstup: Vystup:
aba 512
kalbal

Poznamka. Zo slova aba palindrém vytvorit tak, ze vySkrtneme 1. a 2. pismenko, alebo 1. a
3., alebo 2. a 3., alebo 2., alebo ziadne. Preto je odpoved 5. VSimnite si, Zze v prvom a tretom
pripade dostaneme ten isty palindréom, ale vySkrtnutim inych pismen.

4. O hre Scrobbli 15 bodov

Scrobbli je spolocenska hra, ku ktorej mate pribalent hraciu dosku, pismenka a vrectsko, z
ktorého sa pismenka vytahuju. V kazdom kole si hra¢ vytiahne vopred dany pocet pismeniek.
Ulohou je z pismeniek zostrojif ¢o najviac slov, ktoré st v Slovniku zmysluplngch slov. Migko
sa rozhodol, Ze bude trosku podvéadzaft, takze pouzije program, ktory mu bude vSetky vhodné
slova vyhladavat. Pomozte mu napisat takyto program.

Uloha: St dané kladné é&sla N, K a M—pocet slov v slovniku, podet pismen a pocet kol.
Dalej je dany slovnik (N K-pismenovych retazcov) a M K-pismenovych refazcov pismen,
ktoré si Misko vytiahol. Napiste program, ktory pre kazdy refazec vypise vSetky slova zo
slovnika, ktoré vznikni poprehadzovanim pismen v retazci.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=12, K=5 M =3 halda dlaha
slovnik: malta tlama
halda, letmo, otlak, malta, motel letmo mleto

kniha, torta, mleto, tlama,
motor, modla, motel, dlaha
pismena:

dalha, matal, omlet

5. Ovez fmtko_]gjbdz 15 bodov

V Narodnej banke Svazijska mali donedavna velikansky stary trezor, v ktorom bola kopa
diamantov.? Do trezoru mali pristup len ¢lenovia spravnej rady NBS. Ale to nebolo len tak.
Kedze ani ¢lenovia spravnej rady si navzajom prili§ neverili, vyriesili to tak, ze dvere trezoru
ovesali kopou zamkov a vhodne si od nich rozdali kltuce. Vysledkom bolo, Ze do trezoru mohli
vstupit len vtedy, ak spomedzi vSetkych siedmich élenov boli pritomni aspori Styria.
Nepovinna domaca tiloha: Kolko najmenej zamkov na to bolo treba a ako rozdat kluce?
Problémy nastali minuly Stvrtok, ked svazijska vlada s okamzitou platnostou schvalila
novelu zékona o ochrane diamantov. NBS musela zvic$it pocet ¢lenov spravnej rady a navyse

4Tymito diamantmi st samozrejme kryté svazijské bankovky.
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kupit novy namakany digitalny trezor. Ale beda, na novy trezor sa zamky namontovat nedali.
Otvoril sa len vtedy, ked sa mu na kldvesnici zadalo spravne heslo — jedno ¢islo z daného
rozsahu.

Ked posledny pokus o namontovanie zamkov zlyhal, rozhodli sa technici NBS preéitat
si manual. K trezoru bola prilozend tla knizka, ktora vSetko potrebné vysvetlila:

Nech m4 spravna rada N ¢lenov a nech na otvorenie trezoru treba Iubovolnych K z nich.
Ocislujme €lenov spravnej rady od 1 do N. Heslom je ¢islo z rozsahu od 0 do P — 1 (kde P

Ked sa uzavra dvere trezoru, ten si ndhodne vygeneruje heslo h. Nésledne si eSte vyge-
neruje K — 1 celych ¢isel a1,...,ax_1 (tiez z rozsahu od 0 do P — 1). VSimnime si teraz
nasledovny polyném:

flz) = ag_125 7Vt agr® +ax +h

Zjavne f(0) = h. Trezor ozndmi i-temu ¢lenovi spravnej rady jeho poradové ¢islo i a
hodnotu t; = f(7) mod P.

Uloha:

a) Ukazte, Ze ked sa stretne asponi K ¢lenov spravnej rady, vedia jednoznacne vypocitat
heslo h.

b) Ukazte, ze ked sa stretne menej ako K ¢lenov spravnej rady, nevedia o hesle h povedat
vobec ni¢ — teda ze pri tom, ¢o vedia, kazdé ¢islo moze byt heslom.

c) Zamyslite sa, aké problémy m4 tento sposob zabezpecenia pristupu do trezoru. Co
sa napriklad stane, ak by sa stretlo K ¢lenov spravnej rady, ale jeden z nich bude chciet
ostatnych podviest?

Mozno hint. Lahko vieme sé¢itat, odé¢itat a nésobit modulo P. (Napriklad ak P = 7, tak
446 =3a3%x4=25.) Ako je to ale s delenim? Ku kazdému celému z nestdelitelnému s
P existuje y také, ze zy dava po deleni P zvySok 1. (Preco je tomu tak?) Takéto y volame
inverzny prvok k z a zna¢ime ho x~!. Ak niekedy potrebujeme delif éislom z, budeme
namiesto toho néasobit ¢islom z~!. Presvedcte sa, ze takto definované delenie mé dostatocne
podobné vlastnosti ako klasické delenie redlnych ¢isel.
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