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Priklady 1. kola zimnej casti, kat. Z

Milé nase riesitelky, mili nasi riesitelia,
srde¢ne vas pozyvame riesit novy ro¢nik KSP-Z. Sme radi, Ze si ¢itate tieto riadky, lebo
to pravdepodobne znamené, Ze sa stanete naSimi rieSitelmi. Ako odmenu pre najlepsich
riesitelov pripravujeme jarné sustredenie.

Aby ste sa tam dostali, doporu¢ujeme vam precitat si pravidla. RieSenia posielajte najne-
skor do 8. novembra 2004 a nezabudnite do obalky prilozit zndmky v hodnote 15,-Sk. Ak
neviete, ako by malo vaSe rieSenie vyzerat, mozete navstivit nasu stranku: www.ksp.sk/ksp/,
najdete sa tam kopu veci, ktoré sa do tohto letaku nevojdu.

Lepsi vrabec v hrsti ako blchy v srsti!
KSPaci

1. Zrudéni artisti 15 bodov

Artisti v cirkuse Kaledon zacali nacvicovat novi zostavu. Ich zostava je vSak velmi obtiazna
— ¢i uz na koordinaciu pohybov, alebo fyzicku silu artistov. Hlavne druhé zlozka cviku je pre
nich naro¢néa, kedze koordinaciu uz zvladli v predoslych cvikoch. Chct postavit vezu tak, zZe
sa postupne naskladaji na seba. Ich problém spociva v tom, Ze im zostava nevychadza, lebo
nie st schopni udrzat jeden druhého. Pomozte im tento problém vyrieSit. Este vam vedia
povedat, Ze kazdy artista vie udrzat kolegu na sebe pokial vazi nanajvys tolko, ¢o on sam.
Uloha: Na vstupe je zadané prirodzené ¢islo N. Dalej nasleduje N ¢&isel, ktoré vyjadruji
hmotnost kazdého artistu. To je zaroven aj najvéicésia hmotnost artistu, ktory mu moze stat
na pleciach. (Staé¢i ak artista unesie toho priamo nad sebou, na vahe ostatnych artistov nad
nim nezélezi.!)

Vasou tlohou je vypisat hmotnosti artistov v takom poradi, v akom maji vytvorit vezu,
ktora nespadne.
Priklad:
Vstup: Vystup:
N =5 70 68 62 56 55
62
70
55
68
56

2. Zabava na kolieskach. .. 15 bodov

,nline hybe svetom.“ To si jedného krasneho letného dna povedal aj Janci a rozhodol sa, zZe
namiesto skvéleho nového harddisku investuje radsej do zdravia a kupi si korcule. I zavolal

1To preto, e najtazsia Cast je zachytit kamarata v okamihu, ked ti dvojitym saltom vyskoéi na plecia. Odkedy
ti na nich stoji je uz vsSetko v pohode.
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kamarata Ferka a vybrali sa korcule kupovat. Asi tyzden velmi iniciativne pobehovali po
roznych obchodoch so Sportovymi potrebami a pozerali na korcule. . . tvrdost, material, typ,
tvar a polomer koliesok, typy lozisk, velkost topanky. Poznéte to, s obchodmi je to tazké. . . tak
vela tovaru, tak malo ¢asu a eSte menej peniazi. Nakoniec sa podarilo. Kupili krasne, velké,
Cierne korcule.

Problémov bolo, samozrejme, vela, no niekde zacat treba. Korc¢ule uz mame, eSte sa
tak naucit korculovat. I povedal si Janci, ze ak sa méa doldmat, tak urcite skér, nez sa mu
Marienka z dovolenky prinavrati. Vzal korcule a tadd na najblizsiu asfaltovii plochu. Obul
korcule. ,Pravé noha. .., Tava noha...“ — a ¢o nezistil? ,,Ono to ide! ... Hmmm... eSte tak

Netrvalo dlho a...Nie, nedolamal sa. To by ste chceli, ¢o?! Vy mrchy jedny skodora-
dostné! Neverili by ste, ale napriek svojmu pokrocilejSiemu veku sa naucil koréulovat po-
merne rychlo. Objavil sa v8ak problém druhy. Pri $porte (a inych zadbavnych ¢innostiach)
¢lovek rychlo straca pojem o ¢ase, a navySe velmi rychlo vyhladne. Zac¢ina sa stmievat a
Janci s hrozou v ociach zistuje neprijemnti skuto¢nost: obed uz asi nestihne. No predsa len
je tu eSte nejaka Sanca stihntt aspon veceru. . . ale to by sa musel poriadne poponahlat (aby
mu doma vSetko nepojedli).

Janc¢i — ako kazdy spravny nezodpovedny Zivel — nemé ,bledomodry“ Sajn, kadial sa
rychlo dostane domov. A preto ste tu vy, ktori ochotne zachranite ibohy Iudsky Zivot pred
smrtou hladom.

Uloha:

Na vstupe mame zadané dve celé ¢isla N a M a potom mapu rozmerov N riadkov po M
stIpcoch. Miesto, kde sa Janéi prave nachadza je oznacené znakom ,J“, miesto, kde byva, je
oznacené ,,D“. Cesticky, po ktorych sa méze pohybovat st oznadené znakmi ,.“ a naopak,
miesta, kadial sa korculovat neméze, znakmi ,,#“. Mimo mapy sa taktiez pohybovat nemdze.
Janci je po celom dni znacne unaveny, a teda od neho nemozete chciet, aby nebodaj menil
rychlost — vleéie sa teda stéle rovnako rychlo. Vasou tlohou je najst ¢o najkratsiu (a teda aj
najrychlejsiu) cestu, ako sa méze dostat domov (moze sa pohybovat vSetkymi 8 smermi).
Priklad:

Vstup: Vystup:

N=12,M =31
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S (Cestu nemusite vykreslovat tak pekne ako

my v priklade, sta¢i lubovolne vyznacit po-
licka, kadial vedie.)

9, », v .
3. Zaltubeny caj 15 bodov
,2Mnam, ten moj ¢aj je taky dobry!* rozplyva sa Majka.
,2Mas pravdu Majka, aspon o sto lepsi ako mdj.“ suhlasi nateseny Mirko.
Mirko a Majka si vZdy radi pochutnaji na dobrom ¢aji. Nedavno Mirko zistil, ze ¢aj je
ovela lepsi, ak donho prida Specidlnu ¢ajovi hubu. V zelenom ¢aji sa takd huba dokonca aj
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rozmnozuje, kazdy den, o Siestej poobede, sa premeni kazda huba na nové tri. Tento proces sa
opakuje az kym niekto ¢aj nevypije. Samozrejme, ¢im viac hub, tym viac chute. Ako spravny
milovnik ¢ajov, pouziva Mirko vlastni stupnicu chute ¢aju. Po niekolkych ochutnavkach uz
vie, ze kazda huba zvysi stupen chuti ¢aju o jedna. A navyse, ako spravny milovnik ¢ajov,
pouziva rovnaku stupnicu aj pre svoju lasku k druhym.

Mirko ma Majku rad, aj vie presne stupen svojej lasky. Mirko je ale hanblivy, preto sa
rozhodol, Ze ju zatial len pozve na svoj novy ¢aj. Ale predsa len by jej nejako chcel naznacit
svoje pocity. Zaumienil si teda, ze Majkin ¢aj spravi lepsi od vlastného. Aby mohla vytusit,
ako ju mé rad, bude rozdiel stupniov chuti ich ¢ajov rovny stupiiu Mirkovej lasky k Majke.

Mirko teda musi zacatf pripravovat dva ¢aje, na ktorych si s Majkou o niekolko dni o
piatej pochutnaju. Hib méa ale obmedzeni zasobu, kazdy den moze pouzif naviac jednu.
Nevie ale, do ktorého ¢aju ju ma kedy pridat (ak vobec). A sta¢i mu tych niekolko dni aby
spravil dost chutny c¢aj?

Uloha: Vasou tlohou je napisat plan pre Mirka. Na vstupe su dve celé ¢isla, L — stupen
Mirkovej lasky k Majke a M — pocet dni ostavajucich do ich stretnutia. Plan bude M celych
¢isel, bud —1, 0 alebo 1. Cislo na i-tom mieste Mirkovi povie, do ktorého ¢aju prida hubu v
i-ty den. Nula znamené Ze do ziadneho, —1 do svojho a 1 do Majkinho ¢aju. Huba vlozena
v i-ty den sa v ¢aji potom (M — i) krat rozdeli na tri, t.j. ¢aju prida 3(M=9) chute. Rozdiel
medzi vyslednymi chutami Mirkovho a Majkinho ¢aju musi byt prave L. V pripade Ze nie je
mozné ¢aje do M dni dostatocne ochutit, treba to Mirkovi ¢o najmiernejsie oznamit.

Priklad:

Vstup: Vystup:

7 58 001-1011

Vstup: Vystup:

4 81 Prepac¢ Mirko, ale ¢aje uz nestihne$ pripravit.

Poznamka. V prvom priklade z huby, ktort vhodi do Majkinho ¢aju na treti den, bude na
konci 3* = 81 chute. Z huby zo Siesteho diia budt 3, zo siedmeho 1 chut. v Mirkovom ¢aji
bude z huby zo $tvrtého diia 3% = 27 chute. Nakoniec teda bude rozdiel medzi chutami ¢ajov
(81 +3+1)—(27) = 58.

4. 7Zzzzzz alebo imatrikulacia 15 bodov

Imatrikulécia je (aspoi na vysokej skole) tzasna slavnost—pekne napochodujete podla abe-
cedy, slubite, Zze budete vzornymi Studentmi, prevezmete imatrikulac¢ny list, poklonite sa
rektorovi (podaktori to spackaji a poklonia sa Studentom) a odpochodujete. Ked je tych
studentov trosku viac (a na vysokej ich je trosku viac), je to prudka zabava. Sedite na svo-
jom mieste (ti prezieravejsi si priniesli nejaku literattru) a cakate, kym pride rad na vés
(teda na teba, lebo ja vam tykam). Ti, ¢o tato procediru uspesne absolvuji, moézu az do
samého konca — ktory je zdanlivo v nedohladne — spat. Na druhej strane ti, ¢o eSte len maju
ist, sa musia sustredit, aby nebolo dake fiasko. Po chvili ludia s menami ku koncu abecedy
zafnu presviedéat ostatnych, aby sa navrhlo nejaké spravodlivejSie poradie. Tu vSak vznika
problém: podla niektorych by bolo najspravodlivejsie zacat od konca — ved ,,vZdy“ sa zacina
od zaciatku; na druhej strane, Tudkovia s priezviskami na zaciatku abecedy horlivo protes-
tuji: ,,ved prave, vzdy sa chodi podla abecedy, nas ako prvych vyvolavaju k tabuli, vtedy
vam to vyhovuje, ¢o?“; dalsia skupinka chce zase zacaf od stredu... A tak zacala hara-vara.

Cas pokrodil a viaceri zistili, Ze takto to asi nepojde, a Ze najspravodlivejsie (resp. jeding)
poradie, na ktorom sa buda schopni dohodnut, bude asi ndhodné. Nuz ale kde by nabrali
tolko slamiek? A kym by sa podla slamiek zoradili...Nastastie st tu KSP-aci, ktori im s
radostou napiSu program, ktory nejaké ndhodné poradie vygeneruje, vSak?
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Uloha: Na vstupe je zadané kladné celé &islo N. Ulohou je vypisaf ¢isla od 1 do N v nahod-
nom poradi. Kazdé poradie ma mat rovnaka pravdepodobnost. To znamené, Ze keby sme vas
program spustili 100.N! krat, kazdé poradie by sa malo na vystupe objavit priblizne stokrat.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =3 123 alebo132alebo21 3 alebo 231
alebo 3 1 2 alebo 3 2 1 s rovnakou pravde-
podobnostou

5. Zase skola 15 bodov

Skola vAm uz davno zac¢ala a nam pomaly ale isto zacal novy semester. Taky zaciatok semes-
tra so sebou prinédsa vela tloh ako napr. zapis, vymyslenie novej série KSP-cka, ale hlavne
vytvorit si rozvrh. Matfyzacka Monika si pozapisovala vSetky predmety zo svojho ro¢nika
a eSte polovicu nasledujiiceho. Pozrela sa na svoj rozvrh a zhrozila sa. Nielenze musi kazdé
rano skoro vstavat, ale hlavne musi byt na dvoch a niekedy az na troch prednaskach naraz.
To jej vSak az tak nevadi. Vyberie si jednoducho ten zaujimavejsi predmet, na ktory bude
chodif a na ostatné mé do sktsky vela casu.

stihne. Preto potrebuje svoj rozvrh nejakym sposobom nakreslit a ukazat ostatnym. Tu vSak
potrebuje vasu pomoc. Pomézte Monike nakreslit si svoj rozvrh prehladne, aby sa v iom
vyznala a pritom efektne, aby mohla zaposobit na ostatnych.

Uloha: Vasou tlohou je napisat program, ktory na vstupe dostane popis Monikinho rozvrhu a
vypisSe ho v nejakom peknom a prehladnom tvare. Na vstupe dostanete zoznam jednotlivych
predmetov. O kazdom predmete dostanete 5 tdajov: jeho nézov, typ, deri, ¢as a miestnost
konania. Nazov je refazec dlhy maximéalne 40 znakov. Typ predmetu je napr. prednaska, cvi-
¢enie, kurz, laboratérne cvic¢enie atd. a ma maximalne 20 znakov. VSetky predmety zacinaja
a konéia v 50 mintatovych intervaloch od 8:10 do 19:50. Miestnost je retazec dlhy maximélne
5 znakov. Casy predmetov sa moézu Iubovolne prekryvat. Format vstupu si mozete zvolit
lubovolny, aky vam vyhovuje.

Rozvrh kreslite do textového rezimu, aby si ho mohli precitat aj Tudia pracujici na
starych termindloch, ktoré nemaju graficky rezim. Rozvrh by nemal byt prili§ dlhy ani Siroky,
aby sa zmestil na obrazovku resp. aby sa dal vytlacif na jeden list papiera. Hodnotit sa bude
hlavne prehladnost rozvrhu a jeho vzhlad.

Okrem samotného programu nam poslite aj niekolko prikladov rozvrhov,
ktoré vas program vygeneroval.

Priklad vstupu:
Utorok, 8:10-10:40, Uvod do distribuovanjch algoritmov, Prednaska, C
Piatok, 8:10-10:40, Teéria paralelnjch vypoltov, PrednasSka, B

Priklad vystupu:

Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok

8 10 > Ip cl | Ip Bl
|Gvod do | | | Teéri.paral. |
——————————————————— |distr.algor.|------------|-——————————-|v§jpoltov |
9 00 > | | | | |
| | | | |
------------------- | e |
9 50 > | | | | |
| |
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