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Priklady 2. kola letnej casti, kat. Z

Milé nase riesitelky, mili nasi rieSitelia,

leto sa nam uz blizi, pomaly nas dobieha, tak na skratenie dlhych chvil sme pre vés
pripravili iplne novi sériu vasho najobltbenejSieho korespondenéného semindra. Takze sa
pustite do riesenia tychto peknych prikladov. A nahovorte aj kamaratov. Jesenné sustredko
za tu trochu namahy urcite stoji :-).

Svoje riesenia nam posielajte najneskér do 15. maja 2006. A samozrejme, ak chcete
dostat nejaka postu, tak nam poslite aj znamky v hodnote radovo 15 Sk.

Komu niet rady, tomu niet postupnosti. ..
KSPaci

1. Zirakzigilska kniznica 15 bodov

,Pozri na to, Balin... Cervenéa kniha Zipadnej marky, Agnarov Dennik, N’Gasta! Kvata!
Kvakis!, Kniha nekone¢nych kuziel, Introduction to Algorithms, Skripta z analyzy. .. A kopa
dalsich knih! Co s nimi ja nesfastnik spravim?“

I zamyslel sa Balin a riekol: ,Nuz, mohli by sme postavif novi kniznicu, ked uz tu
mas$ vSade tak plno. Ved vies kde, tam hore, na Zirakzigile.“ Dvalin sa zhacil: ,,Balin, ty si
jedol lembas! Ved vies, ako to tam vyzerd, saméa tvrda skala, sneh a Tad. A potrebovali by
sme rychlo velku kniznicu.“ Balin zobral kus pergamenu a zacal kreslit: ,Aha, tu mas volné
miesto, tu tiez...*

Po asi hodinke kreslenia prisli na to, ze ndjst to spravne miesto nebude ziadna sranda.
Aby sa eliminovali stavebné naklady, musi byt budova kniznice $tvorcova. Celd musi staf na
pevnom podklade. A kedZe neprisli na to, kde by sa mohol takyto najvicsi Stvorec najst,
zavolali si na pomoc programatorov.

Uloha: Na vstupe maéte zadany pocet riadkov a stipcov mapy, a dalej mapu z jednotiek (da
sa tam stavat) a nil (nedd sa tam stavat). Vasou tlohou bude najst vezkost najviic¢sieho
Stvorca zlozeného iba z jednotiek.

Priklad:

Vstup: Vystup:

10 12 5)

000000000000

011101110000 (Najvicsi stvorec je od Stvrtého po 6smy ria-
001111101100 dok a od piateho po deviaty stlpec.)
011111111100

001011111010

011111111010

001111111110

011111111110

000111110000

000000000000
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2. 7 drazby 15 bodov

(Siroko)-daleko vo vesmire existuje asteroid Symetroid. Na tiom je vSetko symetrické. Aj
jeho obyvatelia — Symetritania — st symetricki (akoze aj hlava aj telo). Ked sa narodi malé
Symetrica, dostane pekné symetrické meno (napr. Saippuakuppinippukauppias. .. alebo So-
lutomaattimittaamotulos). Basnici rymujt symetricky, takze sa im rymuju aj zaciatky aj
konce versov'.

Dokonca aj ¢éisla pouzivaju iba tie ,symetrické“ (po 9 ide 11 — ziadna 10 — a potom 22; u
nas také ¢isla nazyvame palindrémy). To ste mali vidiet jednu drazbu. Symetritania sa tam
prekrikovali: ,,1991,“ zvolal jeden, ,,2002, snazil sa prekri¢at symetricky Sum druhy, ,,2112,“

nedal sa treti. A ABBA v skole nesedel, palindrémy nevedel, zvolal ,,2121“ a z drazby vyletel.

Uloha: Poméite Abbovi trochu si podrazif. Potreboval by viak od vés program, ktory mu
vzdy poSepne nasledujiice (t.j. najmensie vicsie) symetrické &slo?.

Priklad:

Vstup: Vystup:

1991 2002

2002 2112

3. Zamilovani KSPaci 15 bodov

V KSP sa v poslednej dobe rozsirila vina dobra. Jednoducho vsSetci prestali hresit, zacali
pachat dobré skutky, pozic¢iavat si navzajom cvicenia z matematickej analyzy, a vobec, ziji
velmi poslusny zivot. A preto sa po uréitej dobe najvyssia matematické bytost, hladiaca na
zem z neba, rozhodla, Ze si vSetkych KSPakov vezme k sebe. A tak si ich povolala k nebeskej
bréne, ktorou musia KSPaci po jednom prejst.

A tu vznikol problém. Medzi dobré vlastnosti KSPakov patri aj to, ze k sebe navzajom
citia naklonnost3. Pri¢om sa nemusi jednaf o symetricky vzfah — to, ze KSPak 1 m4 rad
KSPéaka 2, neznamend, ze musi aj KSPak 2 mat rad KSPaka 1. Kedze laska je velmi silny
cit, plati, ze ziadny KSPak by nikdy nevosiel do neba s tym, ze pred nebeskou branou ostane
niekto, koho Itibi. A to bola pri¢ina, prec¢o sa strhla hadka. Dokonca aj nejaké facky medzi
dobrymi KSPakmi padli. Zisiel by sa zoznam, podla ktorého by KSPaci vchadzali do neba
tak, aby nevznikali nijaké nezhody. A ziSiel by sa dost rychlo, pretoze najvyssej matematickej
bytosti ¢oskoro dojde trpezlivost a posle rozhasterenych KSPékov do pekla. . .

Uloha: Na vstupe mame ¢islo N — pocéet KSPakov a ¢islo M — pocet vztahov medzi nimi.
Nasleduje M riadkov, na ktorych st dve ¢isla z, y, popisujtce jeden vztah. Cisla znamenaj,
ze KSPak x ma rdd KSPéaka y. Vypiste N ¢isel — poradie KSPakov, v akom maju vchadzat
do neba. V pripade, Ze sa takyto zoznam nedé spravif, podajte o tom spravu. Ak je viac
moznych rieSeni, stac¢i najst lubovolné jedno.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=4, M=4 3421

12

24 (Prvého mézeme poslat do neba iba KSPéka

43 3. Potom ale uz moze nasledovat KSPak 4,

13 kedze trojka je uz v nebi a nevznikne nijaka
hadka. Potom bude nasledovat dvojka a na-
koniec jednotka.)

lalebo aj nie pri tejto chamradi ,modernej“
2ked licitujeme, vzdy zvySujeme o ¢o najmenej — ved ktovie, mozno to budeme musiet platit

3niekedy tomu vravime naklonnost a niekedy dokonca pravé laska
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Priklad:

Vstup: Vystup:

33 KSPaci skoncia v pekle.

12

23 (Ako prvého nemézeme poslat do neba ani
31 jedného z nich, zakazdym by niekto protes-

toval. Preto dany zoznam zjavne neexistuje.)

4. Zavislost na hranolkach 10 bodov

Na matfyze sa neuveritelnym spésobom rozprudila konzumacia hranoliek. Akonéhle sa skon¢i
prednéska, Studenti sa hromadne vyberaju do bufetu, aby mohli ukojit svoje chutky na toto
na celom svete obltibené jedlo. A tak, rovnako ako ini, sedia Misko a Matas v prednaskovej
sale a tesia sa, kedy kone¢ne nastane ta chvila CHA. ,Ja budem v bufete skor nez ty, postavim
sa do radu pred teba a budem mat hranolky prvy!“ vravi Matus Miskovi, ktory sa ale neda.
, 10 ja budem skoér v bufete, poznam totiz lepSiu cestu!*. K nim ale prichadza Milan a tvrdi,
Ze on je ten, ktory bude mat prvy hranolky, pretoZe pozna najkrat$iu cestu. A to sa eSte
nezapojil Stano... Ako to ale byva, kde sa vela Tudi hada, tam nemé pravdu ani jeden.
Chlapci totiz nevedia, ze pravda je taka, ze vSetky cesty, ktoré spominaji, sit rovnako dlhé.
Takychto ciest existuje velmi vela, d4 sa povedat, Ze ¢o Student, to ind cesta. A nas by
zaujimalo, kolko takychto ciest existuje.

Matfyz si predstavime ako $tvorcovu siet, prednaskovii miestost umiestnime do bodu
[0,0] a bufet do bodu [N, M]. Vasou tlohou bude napisat program, ktory vypocita pocet
roznych najkratsich ciest z prednasky do bufetu. Pod krokom rozumieme posun na nejaky
zo Styroch susednych mrezovych bodov. Je jasné, Ze optimdlne cesty budiu pozostavat len
z krokov dvoch smerov, nazvime ich hore a vpravo. Ak si cestu budeme interpretovat ako
postupnost znakov H a V (H — hore, V — vpravo), tak dve cesty st rézne, ak maja roézny
zapis postupnosti krokov.

Uloha: Na vstupe st dve ésla — N a M, oznacujuce suradnice bufetu. Vasou tlohou je zistit
pocet roznych najkratsich ciest medzi bodmi [0, 0] a [N, M].

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=4,M=3 35

5. Zaplnena chladnicka 15 bodov

»A ked sa uz stahujeme, sprav zoznam vsetkého, ¢o je v chladnicke,“ ozvalo sa spoza za-
tvarajucich sa dveri. Ferko sa pozrel na obrovskil a zaroven preplnent chladnicku, spokojne
vréiacu za rohom. Zacal teda pekne systematicky, kus po kuse vyberat obsah chladnicky a
znalit si obsah. No zapisovat na papier ho ¢oskoro omrzelo. A poprosil vds o pomoc.

Uloha: Na vstupe st &sla N a K. Nasledujt ndzvy N veci, ktoré Ferko vytiahol z chladnicky,
v kazdom riadku préave jeden. Nazov je refazec dlzky najviac K. Vystupom programu by pre
kazdy nézov mal byt pocet jeho vyskytov na vstupe.

3 http://www.ksp.sk/ksp



Priklad:

Vstup: Vystup:
N=17 K=17 jablko 2x
jablko hruska 3x
hruska iglu 1x
diskochrastie diskochrastie 1x
hruska

jablko

iglu

hruska
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