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Priklady 2. kola zimnej casti
Mily ¢lovek, ¢o toto citas. . .

Zas a znova tu mame novu sériu KSP, ktord ako vzdy prinasa fascinujice zadania a
dych vyrazajtce riesenia. Ti z vas, ktori budi najlepsi v nejakej kategérii, buda pozvani na
sustredko, kde sa moézu kultiirne a programatorsky vyzit pri plneni skvelych tloh, ktoré vam
pripavia va$i obltibeni vedtci. Tak bez re¢i beriem papier pero a Sup, Sup do rieSenia! A
samozrejme ze ich poslem do 8.1.2007, lebo vtedy je termin.

Nepovinny bonus: 50 klikov a poslat jednoznacny dokaz o splneni tlohy.

Novinka: Ak ste si doteraz mysleli, Ze na KSP mate malo ¢asu, tak od teraz to tak
uz nebude! Mame v plane zverejiiovat zadania na webe! kratko po termine odovzdavania
predchédzajucej série KSP. Takze budete maf stale ¢o riesit. A budete mat na to viac ¢asu.

U know liek KSP liek toaly pwn n00bs liek prety hard, rite?
KSPéci

1. Zakutia Matfyzu kat. Z; 15 bodov

Kazdoro¢ne na Matfyze? prechddzaji novacikovia priam krstom ohiiom. Vtrhna do budovy,
ale kam dalej? Celé je to ako bludisko, na vratnici ni¢ nevedia, okoliti matfyzaci st zahibeni
do réznych problémov a ostatni novacikovia pobehuju naokolo s rukami pri stene.

Co teraz? Spravny matfyzak sa nezlakne, taktiez prilozi pravi ruku ku stene a da sa
do pohybu. Veri, ze ked takto pojde stale popri stene, v koneénom c¢ase narazi na svoju
prednésgkovii miestnost.

Uloha: Na vstupe st dané rozmery Matfyzu (pocet riadkov a stlpcov) a nasledne samotna
mapa — # je stena, . je chodba. Na mape je vyznaceny zaciatok Z. Vyznacte hviezdickami
vSetky policka mapy, ktoré novacik navstivi pri hladani prednaskovej miestnosti, ak sa bude
stale pravou rukou pridfzat steny. Cesta kond¢i, ak niektorym otvorom vyjde z mapy, alebo
sa vrati na zaciatok.

1 . . . z ~ , v s s~ . .
papilerove zadania vam posleme zaroven s opravenymi rieseniami

2Keby ste nahodou nevedeli, tak sa po nasom vola Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského

1 http://www.ksp.sk/ksp



Priklad:

Vstup: Vystup:
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2. Zaslana posta kat. Z; 15 bodov

Na Zemeploche sa v poslednej dobe zacala znovu vzméhat postova doprava. Po semaforoch,
ktoré umoziuju poslat spravu za par toliarov do Sto Lat alebo dokonca az do Uberwaldu,
znovu prichadza do médy tento osvedceny sposob dopravy.

Stara budova Ankh-Morporskej posty sa znovu otvorila, oprasili sa staré stoly, rozkrad-
nuty napis ,Ni snih, n éSt, ni t mn ta no i, dy slu ce n s iti, nezab ani oslhim na im
pov nnost sv  spl iti.“ sa poskladal naspét. . .

Len je zrazu vela administrativnych problémov. Posty pribida a pribuda, ale Tudi je
stale malo. Rosret, hlava Ankh-Morporskej posty, stoji pred zavaznym problémom. Prave
ide vyslat dva vozy az do Genovy, ale niektori ludia si priplatili expresny priplatok a niektori
nie. Preto sa rozhodol poslat jeden voz s expresnymi zasielkami a zvys$né normalne. Len kto
ich mé v tom neporiadku najst?

Na stole, vedla neho. .. vlastne tplne vSade sa uz nahromadili zasielky. Treba ich rozdelif
¢o najskoér — posta je plnéd a c¢as si peniaze.

Uloha: Na vstupe dostanete 2 ¢isla: N, K a pole A velkosti N, v ktorom st ulozené ceny
jednotlivych zasielok. K je cena priplatku za expresné dorucenie. Normalne postovné je urcite
menej ako K, teda ak ma zasielka cenu mensiu ako K, je obycajna, ak ma cenu vacsiu ako
K, je expresné. (Ziadna zésielka nebude mat cenu presne K.)

Potrebujeme preusporiadat toto pole tak, aby v niom boli najprv zésielky lacnejsie ako
K a potom zéasielky drahsie ako K. Aj jedny aj druhé moézu byt v ITubovolnom poradi.
Najlepsie by bolo, keby vaSe rieSenie nepouzivalo pomocné pole, ale iba niekolko pomocnych
premennych.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =10,K =47 13 15 22 42 48 147 247 99 666 69

48 15 13 22 147 247 99 666 69 42

3. Z1é prstene kat. Z; 15 bodov

Stary Tobias sedel na pni a okolo neho so zaujmom nactvalo jeho pribehu vela deti:
Tri prstene elfskym kralom vonku pod nebom
Sedem vladcom trpaslikov z kamennej siene
Deviit na smrt odstidenym smrtelnym Tudom
Jeden pre temného pana na temnom tréne

http://www.ksp.sk/ksp 2



Detom sa vsSak tato basnicka velmi nepacila. ,Kde si nechal pétku? V tej basnicke urcite
chyba 5 prsteniov!“ A tak, histéria-nehistéria, musel si Tobia$ vymyslief novii basnicku, ktora
by sa defom péacila. Pomoézte mu skontrolovat, ¢i je naozaj dobré.

Uloha: Na vstupe je dané ¢islo N udavajuce pocet ¢isel v basnicke. Nasleduje N celych ¢isel
z basnicky. Detom sa basnicka paci vtedy a len vtedy, ak st po zoradeni vSetky ¢isla od seba
rovnako vzdialené. Inymi slovami, ak tvoria aritmetickd postupnost.

(Dobréa rada do zivota: Nik ale nepovedal, Ze vo vasom rieSeni tie ¢isla musite triedit. . .
Kazdy funkény postup je dobry, a ¢im rychlejsi, tym lepsie.)

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =4 Nie

3791

Vstup: Vystup:

N =5 Ano

62453

............................ Tusazaéinajl’lzadania’KSP_O D R R R R
4. Zo skolskej jedalne kat. Z a O; 15 bodov

Urcite to sami poznate — rano sa zobudite, sprcha, ranajky nestihate a sSup-Sup do skoly. No
a okolo obeda vas vyucujici napomina, Ze méate byt ticho a vam len Skvika v zaladku. ..
Zvoni a plni nadeje utekate do jedalne. Cestou valcujete spoluziakov z nizsich ro¢nikov (st
mensi a teda logicky aj menej hladni) a vbiehate do jedalne. Ked tu zrazu... Co to mé
znamenat?! Ved toto jedlo som uz videl! A tento parok som si vlastnoru¢ne podpisal! A hlad
je hned prec.

Povedzme si to otvorene, takéto recyklacné praktiky st v dnesnej kapitalistickej spo-
lo¢nosti bezné — Skola nemé peniaze, lebo musi stale nejakym kockdm a kockdcom platit
vselijaké stustredenia a sufaze, a tak musia Setrif na strave. Dnes parky s keGupom, zajtra
Spagety s kecupom, pozajtra rajéinova polievka s cestovinou... No a takto to chodi tyzden
¢o tyzdens.

Ale ani tetusky kucharky nie st vSsemohtce a aj napriek tomu, Ze experimenty v oblasti
alchymie skolskej jedalne napreduji, vSetko sa zatial naozaj neda. Ziaci sa rozhodli proti
terajSiemu stavu bojovat. St zvedavi na obsah jedal a preto by potrebovali aj vasu pomoc
(koniec-koncov ide aj o vas zalidok). Pomdzte im napisat program, ktory by vedel overit, ¢i
sa d& z jedného jedla urobit druhé. Je mozné, ze niektoré jedla sa daji menit iba jednym
smerom?*, iné mozno premienat tam a naspit, dokedy sa nadm padi.

Uloha: Vas program dostane na vstupe ¢islo N udavajice pocet roznych jedal, ktoré v je-
délni pripravuji. Pre zjednodusenie sa jednotlivé jedla oznac¢ujiu ¢islami® v rozsahu 1,..., N.
Druhé zadané ¢islo je M — pocet rozliénych premien, ktoré tety kucharky dokazu realizovat.
Napokon nasleduje M dvojic ¢isel A a B, ktoré hovoria, ze z jedla A sa da vyrobit jedlo B.

Vas program by mal pre kazdé jedlo vypisat zoznam jedal, ktoré sa z neho daju vyrobit.
Jedlo sa zo seba samého da vyrobit vzdy. Uvedomte si, Ze ak ja vieme z nejakého jedla A
vyrobit jedlo B a z jedla B vyrobit jedlo C, tak vieme aj z A vyrobit C°.

3Najznamejsia je aféra UCO a UHO — univerzilna Cervena/hneda omacka.
4Skuste zo struhanky zlepit rozok!
50no obéas je tazké najst vhodny nazov pre ont pozivatinu.

STomuto v kulinarskej praxi vravime tranzitivnost.

3 http://www.ksp.sk/ksp



Priklad:

Vstup: Vystup:

N=5M=4 1:125

12 2:125

43 3:3

25 4:3 4

21 5: 5

5. Otestujte si monitor! kat. Z a O; 12 bodov

LCD monitory st medzi nami uz nejaky ten roc¢ik. St tenké, zvicsa skladné, v nativnom
rozliSeni maju ostrejsi obraz, viac Setria nase oci, spotrebuji menej energie. Dokonca aj ceny
poklesli na smrtelnikmi znesitelni iroven. V podstate idedlne rieSenie. Predsa mé vsak jeden
zavazny problém a nim st chybné pixely. Obcas sa vyskytni — nesvietia, svietia na zeleno,
na ¢erveno, modro, blikaji, simuluji neény z Las Vegas, zobrazuju rozne zeleno-zlto-modro-
oranzové loga” a iné.

Ro6zne normy (napr. ISO 13406-2) stanovuji maximalny pocet chybnych pixelov na jed-
notku plochy, pripadne na cel zobrazovanu plochu. Pokial teda prave VA$ monitor trpi tymto
neduhom a pocet zlych pixelov nie je v norme, mézete ho ist reklamovat.

Co si v8ak poc¢nt udia z krajin tretieho sveta? Tie veru nemajt Ziadne féra na ochranu
spotrebitela ani ni¢ podobné. Dostanes$ zly monitor? Mas smolu (zékladné Tudské prava ako
napr. pravo na verejni IP¢ku, baterku v notebooku, ¢o vydrzi aspon 4 hodiny; ¢i nebodaj
pravo na kvalitny monitor; tu nikomu ni¢ nehovoria).

Co im teda zostdva? No predsa pouzivat monitory s chybnymi pixelmi, ktoré nechceli
rozmaznani zapadniari pouzivat. Tzn. nie také, ¢o maju 99,99% dobrych pixelov, ale také,
¢o maju 98%, 47%, 23% alebo mozno este menej. Nie vzdy to musi byt plne kriticky stav.
Niekedy mozete jednoducho okno zobrazit do iného regiénu, kde zly pixel nie je, ¢im sa
vyhneme nezelanému stavu straty nasej vysoko kvalitnej obrazovej informacie.

Mozete im pomoct. Napisat patch, service pack alebo... nazvite to, ako len chcete.
Funkciu, ktord ,nedovoli“ zobrazit vznikajice okno v regiéne so zlymi pixelmi.

Uloha: Napiste program, ktory velmi rychlo (vykreslovanie okien predsa musi byt rychle)
odpovie, ¢i v danom regione je, alebo nie je zly pixel.

Dané st rozmery obrazovky — S stipcov a R riadkov — a mapa popisujtica stav obrazovky.
Chybné pixely st oznacené 1, dobré 0. Lavy horny roh obrazovky ma siradnice [0, 0], pravy
dolny [S — 1, R — 1]. Dalej je na vstupe &slo K a K riadkov. V kazdom riadku st $tyri
&isla s1, 71, 82,72, ktoré udavaju protilahlé rohy (s1,71) a (s2,72) obdlznikového okna. Vasou
tlohou je pre kazdy obdlznik zistif, ¢ sa v fiom nachédza zly pixel alebo nie.

"Posledne spominané vraj nie je chyba

http://www.ksp.sk/ksp 4



Priklad:

Vstup: Vystup:
N =10,M =10 Ano
1100100000 Nie
1101000010 Nie
0010000100 Ano
0100001000

1000000000

0000000001

0001000011

0010000101

0100001001

0000011111

............................ TusakonéiazadaniaKSP_Z F R

6. O hrdinskom Micovi kat. O; 15 bodov

V tomto zadani sa prenesieme do kraja krasnych plazi, vysokych paliem, azurového mora,
nadhernych dievéat a svalnatych chlapcov. Presne toto uvidel Mic Buchannon, vyjdic zo
sidla Pobreznej hliadky. Nastupujtic do svojej dalsej sluzby si uvedomil, Ze t(to pracu naozaj
miluje. Rozhliadol sa teda, aby sa uistil, ze je vSade poriadok. Nahle vsak zacul zufalé volanie
o pomoc. ,, Tak predsa nejaka akcia!* potesil sa najprv, no potom sa rozhliadol poriadne — o
pomoc volalo naraz strasne vela ludi.

Hm, tak toto bude dost aj na naseho Mica. Jeden problém je, Ze vSetky Sarmantné
kolegyne® maji dnes dovolenku a on bude musief zasiahnaf sam. Druhy je, ze Mic bol
nedavno na operacii tricepsu a sval eSte nie je celkom zrasteny. V tomto stave je schopny
plavaft len rovno dopredu. Ale dost bolo reéi, musime konat, aby sme stihli vSetkych topiacich
sa zachranit.

Mic rychlym behom nastupuje do pripraveného ¢lnu a odvéaza sa na sire more. Uz teraz
si smutne uvedomuje, ze vSetkych sa mu zachranif asi nepodari, ale pokusi sa aspor o ¢o
najviac. Akonahle vystipi z ¢Inu do mora, moze si vybrat smer, ale potom uz moze plavat
len dopredu a zachratiovat Tudi, cez ktorjch polohu plava. Zial, nas superhrdina uz nema
dost ¢asu, aby sa v tejto zlozitej situécii zorientoval, preto mu musite pomdct. A musite to
spravit dost rychlo, ind¢ Micovi skonéi sluzba a vrati sa na breh.

Uloha: Na vstupe je pocet topiacich sa ITudi N. Nasleduje N dvojic prirodzenych ¢isel —
sturadnice topiacich sa v mori. Vasou tillohou je zistit, kolko najviac Tudi dokaze Mic zachranit
— to znamena, Ze sa topia za sebou na tej istej priamke. Tato priamka moze viest Tubovolnym
smerom, nemusi byt rovnobezné s niektorou zo stradnicovych osi.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=17 4

[0,0], [5,5],0,2],[4,4], 2, 5], [5, 2], [2, 2] (Mic napriklad vystupi na [7,7] a bude plavat

smerom k [0, 0].)

8a dokonca aj Wassil

5 http://www.ksp.sk/ksp



7. Ohromna zima. .. kat. O; 15 bodov

Boli ste niekedy na juznom pdle? Nie? Ved ani ja. Ale musi tam byt teda riadna zima. A
¢o je este hor§ie, urcite tam nejazdia autobusy. Aj keby jazdili, tak by im urcite vzduch v
pneumatikich zamrzol. Potom by to teda riadne natriasalo. Ale uréite by to bolo pohodl-
nejsie, ako stat na zastavke. Ale ktovie. Mozno by sa dalo zatial na zastavke lyzovat alebo
sankovat.

V takom autobuse je ale celkom teplo (dokonca aj na juznom pdle)...a na zastavke je
NAOZAJ zima. Preto by som rad chodil takou trasou, na ktorej budem ¢o najmenej ¢akat
na zastavke. Ale ako ju najdem?

Uloha: Na vstupe st dve &sla N a M. N oznacuje pocet zastavok, ktoré st ocislované od 1
po N. Nasleduje M riadkov, z ktorych kazdy obsahuje ¢isla a;, b;, t;,d;, 1 < a;,b; < N, ktoré
oznacuju popis jedného spoja. Spoj ide zo zastavky a; na zastavku b; v ¢ase t; a trva mu to
d;.

V case nula som prisiel na zastavku 1 a chcem sa dostat na zastavku N. Vasou tlohou
je napisat program, ktory najde taka trasu, Ze budem ¢o najmenej ¢akat na zastavkach °.
Vypiste stcet casov cakania na zastéavkach a potom zoznam spojov, ktoré st na danej trase.
Ak autobus pride na zastavku v tom istom case ako odchadza dalsi, tak na neho mézem
prestupif a na zastdvke budem cakat ¢as nula.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=3M=10 5

132010 231

12110 (Sice by sa dalo ist kratsie priamo prvou lin-
21115 kou a bolo to rychlejsie, ale sticet ¢akania na
12173 zastavke je az 20)

232510

---------------------------- TuSaZaéinajﬁzadaniaKSP_T 4 e s s e s s s s e s s s s e s s e e e e e s e
8. Otravna chémia kat. O a T; 15 bodov

Maly Mirko mal prvykrat hodinu chémie v laboratériu. Od zaciatku skolského roka sa tesil
na prvy pokus. Nakoniec to vSak bola nuda. Ni¢ nevybuchlo a ni¢ nehorelo. Pocas prestavky
vSak objavil na konci miestnosti dve policky, na ktorych boli flasky s chemikaliami. Zistil, Ze
ak zmieSa a mililitrov chemikalie z prvej policky a b mililitrov chemikalie z druhej policky,
dostane a + b gramov zuvacky, ale zaroven sa vytvori a - b mililitrov dymu.

Mirko mé teraz skvely plan. Kazdy tyzdern, ked bude mat chémiu v laboratdriu, zoberie
niekolko flasiek z prvej a druhej policky a zmiesa ich obsah (z kazdej policky zoberie aspon
jednu flagku). Na obidvoch polickdch bude brat postupne z pravého konca, aby bola mensia
Sanca, Ze si to pani uéitelka vsimne'?. Najpodstatnejsie pravdaze je, aby tych zuvaéiek vyrobil
¢o najviac — tolko, kolko sa len da. Bolo by vSak tiez dobré, aby za celti dobu, po ktort bude
vyrabat zuvacky, vytvoril v laboratériu ¢o najmenej dymu. No ale na takuto tlohu je veru
este primaly, a preto vés ziada o pomoc.

Uloha: Na vstupe st najprv dve celé &sla N, M — pocet flasick na prvej policke a druhej
policke. Nasleduje N a M disel, ktoré udavaju postupne zlava doprava objemy fliag na pr-
vej a druhej policke. Vasou tlohou je zistit, kolko najmenej dymu Mirko vyprodukuje, za
podmienky, Ze dohromady vyrobi tolko zuvadiek, kolko sa len da.

9Na rychlosti teraz nezalezi.
10Keby bral zo stredu, uvidela by to hned

http://www.ksp.sk/ksp 6



Priklad:

Vstup: Vystup:

N=3M=2 9

123 (V prvom tyzdni zmieSa 3 mililitre z prvej po-
12 licky a 2 mililitre z druhej policky, ¢o vyrobi

3 -2 = 6 mililitrov dymu a 5 g zuvacky. V
druhom tyzdni zoberie zvysné flasky a vyrobi
(14 2) -1 = 3 mililitre dymu a 4 g zuvacky.)

............................ TusakonéiazadaniaKSP_O e e e e e e e e e e e e e e e e e e et

9. Tajuplny Egypt kat. T; 15 bodov

Aj ked sa prazdniny skoncili, Martin sa vybral na potulky Egyptom. Ako tak prechadzal
jednou kolosalnou stavbou!!, podarilo sa mu najst tajnt miestnost plnia zlata, Sperkov a
iného bohatstva. Bol to naddherny pocit, prehrabavat sa tolkou nadherou. Problém vSak
nastal, ked chcel Martin opustit tto miestnost. ,Kam si sa vybral, votrelec?* opytala sa ho
sfinga, ktora zatarasila vychod. ,Nepustim fa von, pokial neupraces vsetky kopy diamantov
a zlata od najtazsej po najlahsiu!“ Martin je vSak lenivy a nechce sa mu zbytoc¢ne prenasat
tazké kopy. Chcel by teda minimalizovat pracu, ktort vykona.

Ako sme vsak povedali, miestnost je plna bohatstva, a teda je tam sakramentsky mélo
volného miesta. Jediné, ¢o Martinovi zostava, je postupne povymienat niektoré dvojice kop.

Uloha: Na vstupe mame &slo N — pocet kop bohatstva, ktoré si vedla seba v rade. Nasleduje
postupne N cisel — vahy jednotlivych kop v poradi, v akom st v rade ulozené na zaciatku.
Martin vie v jednom kroku vymenit Tubovolné dve (nie nutne susedné) kopy. Pre zjednodu-
Senie budeme préacu pri vymene pocitat ako stcet hmotnosti prave vymienanych kop. Kopy
treba povolenymi vymenami usporiadat od najlahsej po najtazsiu tak, aby sa minimalizovala
celkova praca. (T4 je pochopitelne sti¢tom prac pri jednotlivych vymenach.)

Vystup je tvoreny jedinym ¢islom — celkovou pracou, ktortt musi Martin vykonat.

Upozornenie. Uloha je fazia ako sa vam na prvy pohlad mozno bude zdaft :-)

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=5 217

70 93 52 11 43 (Najskor vymeni prvé dve, potom posledné
dve kopy.)

10. Tvoja matrioska ¢i moja? kat. T; 15 bodov

U Tomaésa bola na navsteve mala sesternica Tanicka. Priniesla si so sebou aj svoje matriosky.

Ak neviete, tak matrioska, to je takad ruska babika. A nebyva nikdy sama. MatrioSiek je
vzdy cela sada. St duté, st roznych velkosti, kazda z nich sa d4 otvorit, a pasuji do seba. Teda
najmensia sa da vlozit do druhej najmensej, t4 do tretej najmensej, ... TakZe ked si chceme
matriogky niekam odniest, poskladdme ich vSetky do seba a zostane nam len t4 najvicsia.
Komu to este nie je jasné, nech si pozrie http://en.wikipedia.org/wiki/Matryoshka doll

No ale spiit ku galibe, o ktorej vam chceme porozpravat. Tanicke trvalo presne 47 sekind
kym si v8imla, ze Toma$ m4 na policke pri knizkach postavené svoje matriosky (ktoré mu
kedysi mama doniesla z konferencie v Kyjeve). A kym sa Tomé&s spamiital, uz boli vSetky
jeho aj Téanickine matriosky rozlozené po celom koberci a hrali sa na cakaren u lekara.

Hpresnejsie Cheopsovou pyramidou
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Ténicka vSak uz musi ist domov spinkat, a prisla chvila, ktorej ste sa uz isto spolu s
Tomasom obéavali aj vy — treba matriosky opit roztriedif na ToméasSove a Ténickine.
Uloha: Dané je C¢islo 2N — pocet matriosiek. Nasleduje 2N riadkov, i-ty z nich obsahuje
udaje o i-tej matriogke: jej vysku H;, priemer D; a hribku steny W; (plati D; > 2W; > 0 a
H;, > O)

Vasou tlohou je rozdelit matriosky na dve N-prvkové postupnosti tak, aby sa matriosky
v kazdej postupnosti dali (v uvedenom poradi) poskladat do seba.

Do matriosky s rozmermi Hy, D; a W; sa matrioska s rozmermi Hs, Do a Wy zmesti
prave vtedy, ak plati: Hy — Hy, > 0a Dy — Dy > 2W,

Mozete predpokladat Ze pre zadany vstup existuje rieSenie.

Pochopitelne, moze existovat rieSeni aj viac. Vtedy staci najst jedno lubovolné — nezalezi
na tom, ktoré matriosky boli pdvodne ¢ie, dolezité je len, aby kazdy dostal rovnako vela kusov.
Priklad:

Vstup: Vystup:
6 Tomas:
20 20 3 20 20 3
17 17 3 19 14 3
19 14 3 883
11 11 2
883 Tanicka:
56 3 17 17 3
11 11 2
56 3
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