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Priklady 1. kola letnej casti

Milé nase riesitelky, mili na$i riesitelia,

Vianoéné prazdniny uz s za nami, stary rok sme prezili a novy rok! uz prisiel. Kedze
ste uz odovzdali druhu sériu, tak sa uréite neviete dockat dalSej. Pevne verime, Ze sa pustite
do riesenia tuloh, ktoré sme pre vas pripravili a ze ¢o najviac z nich vyriesite. Nezabudajte, ze
najlepsich ¢aké pozvénka na nezabudnutelné stustredko, a tych eSte lepsich ¢akaju aj nejaké
tie ceny. Hor sa do rieSenia!

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 12. marca 2007. Riesitelia, ktori sa za
vysledky v minulom polroku dostali/dostant pozvanku na jarné ststredko, maja jedineéna
moznost odovzdaf riesenia pri prichode na stustredko. A teraz eSte jedna kvizova otazka.
Hadajte, kedy je sustredenie! :-)

Pes ktory steka, nebrese.
KSPéci

1. Zorro pomstitel’ kat. Z; 15

Ako $iel ¢as, Zorro cestoval po Kalifornii a napréaval krivdy pachané na obyvatelstve Spaniel-
skymi vojakmi. Putoval vSak tplne ndhodne, a tak sa mu ¢asto stavalo, Ze priSiel zachrariovat
mesto, v ktorom ale nebolo koho zachranovat. Spanielski vojaci totiz v tom ¢ase boli niekde
inde. Preto sa rozhodol zmenif stratégiu. Zameral sa na jediné mesto, a v nom sa rozhodol
zniit raz a navzdy vSetky posddky, ktoré dontho pridu. Netreba ale mrhat silami, najlepsie
by bolo zni¢it ich vSetky naraz. Ale da sa to vobec?

A tak si sadol nad mesto a pozoroval. Zistil, kolko posadok chodi do mesta, a navyse
zistil, ze prichadzaji pravidelne. Pre kazda posadku, ktord do mesta chodi, existoval nejaky
pocet dni d taky, ze tato posddka bola v meste kazdy d-ty den — teda vzdy jeden den bola
v meste a potom d — 1 dni prec.

Uloha: Ked si to Zorro vietko spocital, sklamane zistil, ze ako naschval to vychadza tak, ze
vcera boli v meste tiplne vSetky posadky, ktoré don chodia. Rozhodol sa teda, Ze pri najblizsej
takejto prilezitosti sa pusti do boja. O kolko dni to nastane?

Na vstupe je pocet posadok N a pre kazdua jedno kladné celé ¢islo, ktoré udava, kazdych
kolko dni je tato posaddka v Zorrovom meste. Vypiste, o kolko dni sa v meste zidu opif vsetky
posadky.

Priklad:

Vstup: Vystup:

4 59

5634 (posadky sa stretni v danom meste kazdych

60 dni, preto o 59 dni pridu do mesta opiit)

Imimochodom, §tastny novy rok!
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2. Zakerna kliatba slepého pirata kat. Z; 15

Karibik suzuju pirati. Kazdodenné surové popravy kolaborujicich spolupiratov. Pravidelné
krvavé suboje. Posadky korabov sa prepichuju kordmi. Sabotaze plavidiel, konajtce sa pon-
delky, koncia smrtou posadok. Karibsky svetoznamy pristav kazdodenne stréca peniaze kra-
dezami spdsobenymi piratmi. Kréma slabo prosperuje kvéli samozvanym piratom — krémari
sa ponosuji, ked stopy po krvi svinia podlahu. Kazdodenné starosti priselcov kulminuja.
Stavy psychickej krizy snad prekond krasa skvostného primoria, ktora sa priblizuje k samot-
nému povzneseniu karmy. Stvoritel podaroval Karibiku samé prekrasne kusy skvostov: Po-
letujiice kormorany sledujiice pozorne korist. Skalnata plaz kryta suvislou plochou krabov.
Symetricky perfektné krystaliky soli pokryvajuce kazda skalu pobrezia. Kolosalne stojace
palmy kryju sivé prehnité kostry starych piratov. Krajinnd scenéria prekond ktortukolvek
svetska predstavu. Kuknite sa pozornejsie k stojacemu plavidlu korzarov. Slavny pan kapi-
tan stoji pri kormidle svojho plavidla. Kazdy starsi pirat komanduje svojich pomocnikov.
Klud, salam, pohoda. Kdnonom spievaju pesnicku:

Korabom sa plavime,

kazdodenne slavime,

pijeme koralku,

sundame ponorku.

K stperom priplavime,

kandny si pripravime.

Kapitan skvely pan

Kriéi ,strely pall“.

Konkuruji Superstar. Posadka krati stustavné polihovanie kantrenim skrytych potka-
nov. Krysy sa posmievaju. Kontruja ststavnym prehryzavanim klbiek stoc¢enjch povrazov.
Karminovodervené slniecko posteklilo kludne spiaceho pozorovatela, ktory sa prebral. Kora-
bom sa prehnal krik: ,,Seriézny problém!!! Kandny sem, panika!“. Ktovieskade sa priplizila
kopa sebavedomych plachetnic krala Stanislava Piateho Krutého. ,Smola prekliata. Kryti
sumrakom priplavali ked sme pospali.“ Kedysi spava posadka kupodivu svizne pobehuje.
Kapitan strasi posadku: K strele pripravit kanén. Slubujem popravu ked sa pomylite. Kym
sa pripravi kandn, strielajte puskami kreténi.“ Strelci popletene: ,Kam strielat?“. ,Predsa k
superovym plavidlam.“ ,Kolko stuptiov potrebujeme korigovat smer?“ , Pdtnést.“

Kormidelnika skolila palba kanénov, strelny prach koluje skrz podpalubie. Krv, sol,
pot. Kapitan, schizofrenik paranoidny, konzultuje s partnerom, ktorého si predstavuje. Kuju
strasné pikle, kreslia strategicky papier. Kapitanovi skrsne plan kultovo stavany: , Poniikam
krv Satanovi!! Preklinam kliatbou smrti prisluhovacov krala! Smrtonosi povstarite!!!“ Kliatba
sklamala.

— ,Potrebujeme karavely skolit palbou kanénov sami. Povedzte, kolko strelného prachu ku
strelbe pozostavalo?*

-, Kazdy sud prazdny, kandny st prazdne, ked sa pozriem. .. kandén sedem plny!“

— ,,Kanén sedem pripravit, korzari strielajte presne!*

— ,Kanén sme pripravili,“ kriéi strelbukonajuci.

-, Pan«

Kratky seminar pre kanonierov statnej postavy: Kandny strielaju pomaly. Kde strelu
poslat, ked sme pripraveni? Kanén smerujeme po kolmici s priamkou krizujicou stazne, pre-
chédzajicou kylom. Strne potrebujeme kordby stperov prestrelit kovovou strelou priblizne
kalibru sedem palcov.

Konecne! Strela preletela korabmi, stazne popadali, kriticky stav, potopa. .. Krésa, slava
piratom!

Uloha: Ako ste urcite pochopili, nasa piratska lod mé nasledujuci problém: zostal jej uz len
jediny vystrel, ktorym potrebuje potopit vSetky nepriatelské lode. Strielat musia kolmo na
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smer svojej lode. Navyse prisli o kormidelnika, takZe jediné, ¢o mozu pred vystrelom spravit,
je rychlo sa preplavit o vhodny kus dopredu. Jediné $tastie je, ze vSetky nepriatelské lode s
pred nimi a na spravnej strane. Trafif lubovolna jednu z nich by nebol problém. .. ale vedia
strelit cez vSetky naraz?

Na vstupe je pocet nepriatelskych lodi N a pre kazda z nich dve kladné celé ¢isla a;, b;.
Vyznam tychto ¢isel je nasledovny: Ak sa nasa lod presunie dopredu o x metrov a vystreli, i-tu
lod trafi prave vtedy, ked x € (a;, b;). (Ked si predstavime drahu nasej lode ako polpriamku,
intervaly (a;, b;) st kolmé priemety ostatnych lodi.)

Zistite vSetky mozné x také, ze ked sa naSa lod posunie o x metrov dopredu a vystreli,
trafi vSetky ostatné lode. Predpokladajte, Ze nepriatelské lode sa pocas presunu nasej lode
nepohn.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=3 Stadi ist dopredu o 3 az 5 metrov a vystrelit.
(1,5), (2,6), (3,10)

Vstup: Vystup:

N=2 Staci ist dopredu o 2 metre a vystrelif.
(1,2), (2,3)

Vstup: Vystup:

N=2 Pan kapitdn, nemame Sancu trafit vSetkych!
(1,5) (6,7)

3. Zaplneny den kat. Z; 15 bodov

Blizi sa velky den D. Deti, dokedy treba zvladnuf vybavit tolko veci, az no. .. ale neodbac¢ajme
od témy. Skratka, vSetky instittcie sa rozhodli, Zze prave teraz je ten spravny ¢as na prijimanie
roznych ziadosti, potvrdeni, .... Idedlne by samozrejme bolo mat vSetko z krku ¢im skor.
Aby ale veci neboli prili§ jednoduché, rézne trady vic¢sinou otvaraju v roznych ¢asoch. Na
druhej strane, irady maju otvorené dostatoc¢ne dlho, takze urcite vSetko stihneme. A navyse
st velmi blizko seba, takze dostat sa z jedného tiradu k druhému zaberd takmer nulovy cas.

Uloha: Na vstupe st zadané ¢isla N a T. Vsetky casy v zadani budi udavané v blizsie
neurcenych jednotkich a buda to celé ¢isla od 0 do T. N moze byt fubovolne velké, T bude
najviac 10000.

Nasleduje N dvojic ¢asov o;, v;, ktoré hovoria o vybavovani na nejakom turade: o; je
¢as od zaciatku dna, kedy urad otvoria, v; je cas, ktory tam stravime cakanim v rade a
vybavovanim. (Mozete predpokladat, ze v; nezavisi od toho, kedy na dany trad prideme.)

Chceme zistit idedlny rozvrh navstev na tradoch — taky, pomocou ktorého stihneme
vsetky vybavovacky ¢o najskér. Kazdy riadok rozvrhu pozostava z poradového ¢isla aradu
(v akom sa vyskytol na vstupe) a ¢as od zaciatku prvého dia, kedy tento trad navstivime.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N =5 T=47 31

131 24

25 411

13 113
112 514

11 3
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4. Obludny regiment kat. Z a O; 15

Kedysi davno vo velmi-velmi vzdialenej galaxii bola jedna obrovska korytnacka, Velka A’ Tuin.
S o¢ami velkosti mori, nohami velkosti kontinentov sa plavi priestorom a na chrbte nesie
Styroch slonov, ktori nest Zemeplochu. Niekde na nej st dva malé statiky, Bogoravia a
Plesnivinsko. A ako kazdy rok, Bogoravia sa chystd na vojnu.

lémom ich armady ale je, ze Bogoravéania su strasne ukecani. Preto sa pred bitkou musia
vojaci v linii usporiadat rozumnym sposobom, aby sa medzi sebou nezakecali. Idealne tak,
aby sa jednotlivé druhy striedali.? Samozrejme to treba spravif ¢o najrychlejsie, a kedze
vojaci st neskuseni, musi ich komandovat ich serzant. Serzant by potreboval vediet, kolko
najmenej vymen musi spravit, aby boli vojaci spravne usporiadani.

Uloha: V poli A méate N jednotiek a N nul. Je potrebné toto pole preusporiadat tak, aby
ziadne dve nuly ani ziadne dve jednotky neboli vedla seba a aby bolo potrebné spravit ¢o
najmenej vymen. (Pri kazdej vymene modZeme vymenit Tubovolnt dvojicu prvkov pola.)
Vysledkom tlohy by malo byt jedno ¢islo, minimélny pocet vymen.

Priklad:
Vstup: Vystup:
5) 2
1011011000 (Napr. takto:
1011011000
1010011010
1010101010
5. O tajnostkarkach a tajnostkaroch kat. Z a O; 15 bodov

Hoc je c¢lovek od pradavna tvor spolocensky (teda aspon od chvile, ¢o bola stvorend Eva)
je rovnako aj mierne nedovercéivy (¢i aj tento fakt suvisi s Evou uz veru neviem), ba priam
tajnostkarsky. Tajomstva st rozne — kazdy mame nejaké tie ,svoje“, so surodencami, s
kamaratkami, s kamaratmi. . .

Dlho s tym neboli Ziadne problémy, az kym sa nezjavil bulvar. Nik nevedel, odkial sa
tu vzal, a preto sa mocnosti tohto sveta rozhodli zriadif tzv. SUNOHI?, ktory sa uZ roky
zaobera vyskumom bulvéru, jeho zdrojmi a #iritelmi. Tudia zo SUNOHI st naslovovzatymi
odbornikmi a ich origindlne vyskumy ukézali zopar zaujimavych faktov. Bezkonkurencne
najzaujimavejsie je, ze kazdé pre bulvar naozaj zaujimavé tajomstvo je tajomstvom medzi
dvoma osobami réznych pohlavi.

Ako kazdy popularny turad, aj SUNOHI pravidelne uverejiiujii svoje vyrocné spravy.
Takze netrvalo dlho a o vysledkoch tychto vyskumov sa dozvedel aj agent Fax Murder.
Ten je uz dlho presvedcéeny, Ze sa medzi nami nachadzaju aj uféni, ktori sa spravaju ako
chameledni — podla toho, ako sa im zachce, vedia byt nerozoznatelni od chlapcov alebo od
dievcat.

Viskum SUNOHI dal Faxovi do riak moznost, ako pritomnost ufénov dokazat. Z archivov
SUNOHI ziskal obrovskii kopu zaznamov, v ktorjch bola ku kazdej bulvirom uverejnenej
pikoske uvedena dvojica oséb, ktorych tajomstvom pévodne bola. Fax vSak bulvar nesleduje,
a tak o ziadnej z 0s0b v zédznamoch nevie jej pohlavie. Podari sa mu napriek tomu dokézat
pritomnost ufénov?

Uloha: Na vstupe dostanete ¢isla N a M. N je pocet Iudi (ti st v datach oznaceni ¢islami
od 1 do N) a M je pocet zverejnenych pikosiek.

2Kolko si toho uz len mézete povedat so tvormetrovym trollom, ze?

3Svetovy Ustav Na Ochranu Héaklivych Informécii. Pévodne sa mal volat SUNOHY, ale na Y ni¢ nevymysleli.
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Dalej nasleduje M dvojic ¢isel, kazda dvojica a;, b; st ¢isla dvoch Tudi, ktori kedysi mali
spolu tajomstvo, ktoré bulvar odhalil a zverejnil ako pikosku. Takéto tajomstva si len medzi
[udmi roézneho pohlavia, alebo medzi ¢lovekom Tubovolného pohlavia a ufénom.

Vas program by mal zistit a vypisat, ¢i medzi ludmi v datach musia nutne byt nejaki
ufoéni.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=5 M=6 Ano

12 (Aspori jeden z trojice 3, 4, 5 je urcite ufon.)
23

34

53

41

45

Vstup: Vystup:

N=4 M=3 Nie

12

23

34

------------------------------ TusakonéiazadaniaKSP_Z @ e s s s s e s s s s s s s e s e s s e s e e s e e
6. O lakomom a Sstedrom Maroskovi kat. O; 15 bodov

Marosko? je velmi kamaradsky ¢lovek. Taky kamaradsky, Ze si potyka takmer s kazdym
objektom, ktory mu pride do cesty. A tak sa stalo, Ze si za svojich skromnych 20 rokov Zivota
nasiel velmi vela priatelov a zndmych. Na tom by nebolo ni¢ zlé. HorSie je, ze kazdy z nich
ma niekedy narodeniny, niekedy meniny, niekedy Vianoce a niekedy sa mu narodi potomok.
Na vsetky tieto prilezitosti sa vzdy hodi nejaky ten darcek — ved chodit s prazdnymi rukami
na oslavy je velmi neslusné a zahanbujice. Okrem toho nas Marosko aj velmi rad ¢ita. Ma
doma velkt kniZnicu s eSte va¢sim mnozstvom knih.

V jednej z nich si precital start miadrost o tom, ako je kniha najlepsi daréek. A to mu
vnuklo népad, ako jeho problém riesit — vzdy ked bude treba niekoho obdarovat, tak jed-
noducho vezme jednu z knih zo svojej kniznice a doty¢nému ju tprimne a s laskou venuje.
Potom si ale uvedomil, ze jeho knihy maji rézne hodnoty a k Tudom, ktorych obdartva, méa
rozny vztah, preto knizky nemoze vyberat ndhodne. A tak si povedal, Ze bude rozliSovat dva
pripady: bud obdartiva niekoho, na kom mu velmi zalezi® a vtedy chce vybrat ti najhod-
notnejsiu a najvzacnejsiu knihu, alebo niekoho, na kom mu absolttne nezalezi® a vtedy chce
venovat ten najmenej hodnotny kus literatiry. Kedze ale vobec nevie algoritmicky progra-
movaf, musite mu pomoct napisat program, ktory bude zaznamenavat stav jeho kniznice a
bude to robit rychlo.

Uloha: Napiste program, ktory bude simulovat Maroskovu kniznicu. Pre jednoduchost bu-
deme v nasom programe pracovat len s hodnotami knih — to budd prirodzené ¢isla. Vstup
pozostava z niekolkych riadkov, kazdy popisuje jednu operaciu. Tie mdzu byt nasledovné:
e Marosko si kapil knihu nejakej hodnoty — na zac¢iatku riadku je ¢islo 1 a za nim hodnota
kapenej knihy .

4zdrobnenina od mena Maros, nie Marek!
Sfrajerka

Sspoluziaci, kolegovia, kamarati z husli, cajovne a Sachového klubu. . .
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e Marosko chce obdarovat niekoho najdrahSou knihou, ktorit mé& v kniznici — riadok
pozostava z jediného cisla 2.

e Marogko chce niekoho obdarovat najlacnejSou knihou vo svojej kniznici — riadok po-
zostava z jediného cisla 3.

e Marogko sa na to vykaslal a uz nebude chodit na ziadne oslavy. Inak povedané program
konci. Riadok obsahuje jediné cislo 0.

Vzdy pri darovani knihy vypiste jej hodnotu na vystup. Na zaciatku je kniznica prazdna.
Ak Marosko nemé ¢o darovat, tak o tom tiez podajte spravu.

Este jedno dolezité upozornenie — v tejto tlohe sa zakazuje pouzivat kniznice ako STL
(C++) alebo generické implementované datové struktary (Java). Ak ste napriklad zvyknuti
pouzivat vector a nezaobidete sa bez toho, tak to vam este prepac¢ime, podobne aj nejaké
iné elementarne veci. Po prstoch dostane ale ten, kto sa opovéazi pouzit nieco zlozitejsie, ¢o
mu principidlne ulahéi robotu. To plati vSeobecne pre vSetky jazyky.

Priklad:

Vstup: Vystup:

2 Marosko pride bez darceka a vysmeji ho.
1100 300

1200 100

1 300 500

7. Obyéajn)'f balik kat. O; 15 bodov

Na nemenované velvyslanectvo véera prisiel obycajny nenapadny balik. V tomto nendpadnom
baliku boli samozrejme dolezité pokyny na Spiondz, kontraspionaz, kontra-kontraSpionaz,
hranie spider solitéru a vSakovaké iné aktivity, aké sa uz len v cudzine daju praktizovat.

Ale nastal problém. Balik vyzeral obycajnejsie a nenapadnejSie ako ten, ¢o dostali z
domoviny minuly mesiac. To bolo samozrejme vrcholne podozrivé. Co ak ho dostali do rik
teroristi, pridali don falosné pokyny a zamaskovali to? Alebo ¢o ak nam odjedli z gumenych
macikov, ¢o maju byt na spodku?

Velvyslanec mal eSte v Zivej pamiiti ako minuly rok cely mesiac vSetci zbytocne skakali
na jednej nohe, a tak sa rozhodol nenechat ni¢ na ndhodu. Vytiahol spod vankusa Dolezity
Cerveny Telefén a zavolal Tomu Najvyssiemu. ,Kolko vazil balik, ktory ste ndm poslali?*
opytal sa. ,Presne N kill“ znela struénd odpoved a obe strany stcasne polozili telefén (skor,
ako by niekto mohol vystopovat, kam hovor isiel).

V priestoroch velvyslanectva sa podarilo najst jedny dvojramenné vahy a niekolko (z
domoviny dovezenych certifikovanych) zavazi. Hm, ale vie sa pomocou nich velvyslanec pre-
svedc¢it, ¢i balik vazi presne N kil?

Uloha: Na vstupe je ocakavana vaha balika N a vahy jednotlivych zavazi. Napiste program,
ktory zisti, ¢i sa na dvojramennych vahach vieme presvedcit, ze hmotnost balika je spravna.
Priklad:

Vstup: Vystup:
N =47 Da sa to zistit.
zévazia: 1, 1, 2, 3, 50, 120 (Napr. ddme na jednu misku 1+ 1+ 3 a balik

a na druhu 2 + 50.)

.............................. Tuzaéinajl’lzadaniaKSP_T D I T T I N
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8. Obycdajné triedenie? kat. O a T; 15+ bodov
ycaj

Stary skleroticky pan ucitel vosiel do triedy a s ismevom oznamil: , Tak, deti, dockali ste sa.
Dnes sa konec¢ne budeme ucit triedenia!“

Ked sa tato situdcia vyskytla prvych 23-krat, boli deti na hodine coraz zifalejsie a
unudenejsie. Marne sa snazili ucitelovi vysvetlit, Ze triedenia s nimi skisa braf zas a znova,
ten si ni¢ také nepamital. No tentokrat nie, tentokrat sa na neho pripravili.

»,No schvélne, deti, viete niekto, ako by ste utriedili N ¢isel?“ opytal sa triedy ucitel
rec¢nicku otazku. No tentokrat sa na jeho prekvapenie zdvihlo zopar ruk.

,Prosim,“ povedala Anicka, ,ja by som sa vzdy len pozrela na nejaké nahodné dve ¢isla
a ked je to viac vlavo vicSie, tak ich vymenila. A po kazdych N krokoch sa pozriem, ¢i uz je
vsetko utriedené.

,»10 ja,* hovoril Branko, ,,ja by som to spravil ina¢! Vyuzijem rekurziu. Ak mam jedno-
prvkové pole, to uz je utriedené. Ak mam dvojprvkové, to utriedim lahko. A ak méam dlhsie,
tak najskor utriedim (rekurzivne, teda opakovanim tohoto postupu) prvé dve tretiny pola,
potom druhé dve tretiny, a potom zase prvé dve tretiny.”*

,Ale nie!“ ozval sa aj Cim®. ,Ja by som to spravil takto. Budem vymienat len dvojice
po sebe iducich prvkov. Takychto dvojic je N — 1. Zoberiem si N — 1 papierikov, na kazdy
napisem jednu dvojicu. V kazdom kole tieto papieriky ndhodne zamiesam, a potom sa na ne
postupne pozeram. Vzdy si z papierika preéitam, ktort dvojicu prvkov mam skontrolovat,
papieriky, vzdy skontrolujem, ¢i uz som vsetko utriedil.”

Uloha:

a) Naprogramujte vySSie popisané triediace algoritmy A, B a C.

b) Praktickym testovanim ¢o najpresnejsie odhadnite ¢asovi zlozitost kazdého z tychto
algoritmov. (Trebars namerajte hodnoty pre rézne N, rozne vstupy s danym N, nakreslite
si graf a uvidite.)

c) Néajdite ¢o najlepsi dolny odhad casovej zlozitosti tychto algoritmov v najhorSom
pripade. (Teda vymyslite, ako v zavislosti on N vyzerd ¢o najhorsi mozny vstup, a ¢o najp-
resnejSie spocitajte, ako dlho na nom algoritmus pobezi.)

d) (za body navyse) Najdite a dokazte ¢o najlepsi horny odhad ¢asovej zlozitosti tychto
algoritmov v najhorsom pripade.

.............................. Tu konéia zadania KSP-0 -« veerremmmamueaieaeaanan.

9. Tazky Zivot kat. T; 15 bodov

Marek je taky obycajny clovek. Raz sa citi horSie a raz lepsie. Kedze ho bavi psycholégia,
rozhodol sa, Zze bude analyzovat horSie obdobia a lepsSie obdobia. Zacal si dokonca pisat
Prisiel na to, ako pre kazdé obdobie roka vie ¢iselne vyjadrit, ako dobre mu vtedy bolo.
Scita Ciselné hodnoty dni v danom obdobi a tento siic¢et vynasobi minimalnou ¢iselnou hod-
notou dinia v danom obdobi. Totiz jedna jedind zla udalost dokéaze pokazit dojem z celého
obdobia. Marek by teraz chcel najst najlepsie obdobie, odkedy si piSe dennik.
Uloha: Na vstupe je ¢islo N — pocet dni, kolko si uz Marek piSe dennik. Dalej je danych
N kladnych c¢isel aq,...,ayn, ktoré vyjadruji ohodnotenie jednotlivich dni. Ohodnotenie
nejakého obdobia zistime tak, Ze sc¢itame vSetky hodnoty v obdobi a tento siiCet vynaso-

bime najmensou hodnotou v obdobi. Vasou tilohou je zistit najvicsie ohodnotenie nejakého
obdobia.

7A potichu dodal: Ak by dlzka triedeného useku nevysla celé &islo, zaokrahlim ju nahor.

8Mic hadam prepééi, Ze sme ho museli otoéit, aby jeho meno za&inalo na C :-)

7 http://www.ksp.sk/ksp



Priklad:

Vstup: Vystup:
N =4 36
54241 (Najvéicsie ohodnotenie maji prvé dva dni,

toto ohodnotenie je (5+4) -4 = 36.)

10. Tyce z Toga kat. T; 15 bodov

Vedci z IBM? ¢akajt na tri zésielky ty¢i z Toga aby mohli dalej vyvijat novy poéitac PC 47
Lamalky!? Inside. Kazd4 zasielka mala obsahovat jeden typ tyéi: prva svetlotyrkisové, druha
strednetyrkisové a tretia tmavotyrkisové.

»Nieeeee!!!“, zakri¢al hlavny inzinier. Pobocke v Togu sa totiz nechcelo platit trikrat
postovné, a tak poslali vSetky tyce naraz. To je ale hrozny problém — vedci z IBM totiz
nemaju Sajnu o tom, aky je rozdiel medzi réznymi odtierimi tyrkisovej, a nevedia tyce od
seba vobec odligit. Pamitaja si len, zZe svetlotyrkysovych malo byt viac ako ostatnych dvoch
odtienov dokopy.

Po dlhom rozmyslani napadlo hlavného (teraz uz skor hladného) inZiniera spasonosné
rieSenie: ,,Pouzime vily Lamalky. Ale ako dlho im to bude trvat?“ Vily Lamalky su ale
strasné, ale fakt stragné lamy, a rozpoznavanie farieb im tiez prili§ nejde. Jediné, ¢o vie taka
Lamalka povedat, je, Ze ¢i st dve tyce rovnakej farby alebo nie. A aj na to musi byt sama a
nerusena cely mesiac zavreta v prazdnej miestnosti s dotyénymi dvoma tycami.

Vedci z IBM si teraz nie st isti, ¢i im vily Lamalky dokazu vobec nejako pomdct. Keby

tak aspon o jednej tyci s istotou vedeli, akej je farby, to uz by si nejako poradili. . .
Uloha: Na vstupe dostanete ¢islo N, ¢o je pocet tyci. Tyce s oznacené nalepkami s ¢islami
od 1 do N. Tyce st troch réznych odtienov tyrkisovej a viete, ze svetlotyrkisovych je nadpo-
loviéna vicsina. Kazdy mesiac mozete kazda ty¢ dat porovnat s jednou inou tycou. (Vystup
porovnania je bud st rovnakej farby“, alebo ,nie st rovnakej farby*, ni¢ viac sa od vily
Lamalky nedozviete.)

Treba aspon o jednej ty¢i zistit, akej je farby. NapisSte program, ktory bude hovorit, ako
porovnavat tyce tak, aby mu to v najhorSom moznom pripade (v zavislosti od poétov ty¢i
jednotlivych farieb a ich usporiadania) trvalo ¢o najkratsie. Teda vas program vypise, ktoré
dvojice ty¢i porovnat, pocka si na vysledok, vypiSe nové dvojice tyci. .. a tak dokola, az kym
si nie je isty farbou niektorej tyce.

Nezabudnite uviest a dokazat, kolko mesiacov (v zavislosti od ) to bude va$mu prog-
ramu v najhorSom pripade trvat.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =5 Program: porovnat (1 a 2), (3 a 4)

Vily: 1 a 2 st rovnaké, 3 a 4 st rozne
Program: tyc¢ 1 je svetlotyrkisova

9Institute of Black Magic

194no, vil Lama&lok je strasne vela, zatial ¢o Amalka je len jedna. . .
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