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Priklady 1. kola zimnej ¢asti

Milé nase riesitelky, mili nasi rieSitelia,

Prave prisiel novy Skolsky rok a s nim aj novy ro¢nik KSP. A ako to uz s novymi ro¢nikmi byva, byvaja vtedy aj prvé
zadania. A tak aj tento rok prisli pekne zabalené v tomto letaciku, tak si ich poriadne precitajte, rieste, nech sa dostanete na jarné
ststredenie. . .

Pevne verime, Ze sa pustite do rieSenia tloh, ktoré sme pre vas pripravili. Nezabudajte, Ze najlepSich ¢akd pozvanka na
sustredko, a tych este lepSich ¢akaju aj nejaké tie knizné ceny.

Termin odoslania rieseni tejto série je pondelok 15. oktébra 2007. Riesitelia, ktori sa za vysledky v minulom polroku dostali
na jesenné sustredko, mozu rieSenia odovzdat pri prichode na sustredko.

Kym nemas aspon kuisok salamy, tak po tebe ani papagaj nestekne.
KSPaci

1. Zratajme si jednicky kat. Z; 15 bodov

Jozko je velmi Sikovny a tak zacal pisat vSetky ¢isla v dvojkovej ststave. A navyse sa rozhodol, ze jednicky bude pisat ¢ervenou
farbou a nuly ¢iernou. Zacal pisat vSetky ¢isla od 1 po N. Uz mu chyba iba jedno, ked si tu zrazu vSimol, Ze sa mu mina ¢ervend
farba. Keby vsak vedel, kolko eSte jednotiek napiSe, tak by vedel, ¢i mu pero vystaci, alebo ¢i si m4 ist kapit novi ¢ervent napl.
S tymto si vSak uz nevedel poradit, a preto sa obratil na vas.

Uloha: Na vstupe dostanete ¢slo N v desiatkovej ststave a vaSou tlohou je vypisat pocet jednic¢iek potrebnych na zépis tohto
¢isla v dvojkovej stistave.

Priklad:

Vstup: Vystup:

1025 2

2. Zajacia farma kat. Z; 15 bodov

Jozko sa raz rozhodol pestovat zajaciky. Kupil si klietku a jeden uteSeny, ¢erstvo narodeny par zajacikov. Zajaciky boli hravé,
rychlo rastli, presiel mesiac a Jozko si zmyslel, ze ked sa zajaciky za¢ni rozmnozovat, po nejakom case ich moze zacat predavat
a moze si celkom dobre zarobit. Ked potencidlnym kupcom povie, aky vynos sa dé ziskat z jedného parika zajacikov, o kupu isto
nebude ntdza. Tak si teda preventivne kupil este jednu klietku a ¢akal. Cakal, presiel druhy mesiac a dockal sa. Na svet prisiel
novy, uteseny, cerstvo narodeny par zajacikov. Tak sa potesil, Ze mu to vychadza, Ze si kipil aj tretiu klietku.

Preslo niekolko mesiacov, zajaciky sa mnozili (kazdy par zajacikov privedie na svet kazdy mesiac po¢ntc druhym od svojho
narodenia jeden par zajac¢ikov), mnozili, a Jozko im dokupoval nové a nové klietky, kazdy mesiac aspon jednu.

Po c¢ase ho navstivil bratranec Ferko. Ked mu Jozko ukézal zajaciky, Ferko s izasom zhikol: ,Ale ved tvoje zajaciky sa roz-
mnozuju presne podla Fibonacciho postupnostil“. ,Ako to?“, ¢udoval sa Jozko, ktory asi ani netusil, ¢o t4 Fibonacciho postupnost
je. ,Kazdy mesiac predsa mas tolko parov zajacikov, ako si mal predchadzajuci mesiac plus kolko sa ich prave narodilo, a tych
je tolko, kolko si mal pred dvoma mesiacmi, lebo len ti sa mozu rozmnozovat. A ako vela klietok més! Ako rozdelujes zajaciky
do klietok?“, spytal sa este Ferko. ,No, snazim sa byt spravodlivy a aby boli zajaciky ¢o najspokojnejsie, tak davam do kazdej
klietky rovnaky pocet zajacikov“, odvetil Jozko, len vtom ho prerusil Ferko: ,,No to ti celkom nesedi, spocitajme ich.“ A skutoc¢ne,
v Siestich klietkach bolo po dvoch paroch, vo zvy$nych troch boli az tri pary v kazdej. ,,Ale snazil som sa ich dat rovnako, len sa to
nedalo!'“, zafalo nariekal Jozko. Ferkovi sa ho ulttostilo, tak si teda kupil tie tri pariky, aby mu ostalo v kazdej klietke rovnako.

Uloha:

Na vstupe je ¢islo N, ktoré vyjadruje pocet mesiacov od kiipy prvého paru zajacikov po prichod Ferka, potom nasleduje pocet
klietok M, do ktorych sa Jozko préve pokusil rovnomerne rozdelif zajaciky. (Viete, ze kazdy mesiac kupil asponi jednu klietku, teda
plati M > N.) Vasou tlohou je vypisat pocet zajacikov, ktoré si Ferko od Jozka musi kupit, aby v kazdej klietke ostal rovnaky
pocet zajacikov.

Formélne povedané, vypiste zvysok, ktory dava N-té Fibonacciho ¢islo po deleni M. Fibonacciho postupnost je také postupnost,
v ktorej sa n-ty clen rovna suctu predchadzajicich dvoch. Formalne Fy =0, Fy =1 a F, = F,,_1 + F,,_o pre vSetky n > 1.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=7,M=9 4
3. Zase tie preteky... kat. Z; 15 bodov

V Bantolande sa kazdy rok usporadtvaju cyklistické preteky, kde sa stretnt najlepsi cyklisti nielen z celého Bantolandu, ale
dokonca aj zo Santolandu (Bantoland aj Santoland boli pomenované po legendarnych zlatokopoch Bantovi a Santovi). Tento rok
to uz bude 47. ro¢nik tychto pretekov, a preto sa starosta Bantolandu rozhodol, Ze spravi preteky ¢o najdlhsie mozné (navyse, ¢im

'nie, Jozko nebol az taky kruty



dlhsie preteky, tym viac penazi z nich ziska). Ked sa vSak pozrel na mapu Bantolandu, zistil, Ze to nebude také jednoduché. Totiz
Bantoland pred rokom presiel mensou prestavbou a zrusili sa vSetky zbytoc¢né ulice.

Ako teda Bantoland vyzera? V Bantolande je prave N domov. Medzi domami vedie prave N — 1 ulic. Kazda ulica spaja
(obojsmerne) prave dva domy. Zaroven mate zarucené, ze po uliciach sa da (prave jednym sposobom) dostat od kazdého domu ku
kazdému inému domu. Matematicky mozeme povedat, Ze ulice v Bantolande tvoria strom.

Cyklisticka trat mé zacinat aj kon¢if pri nejakom dome a nesmie ist dvakrat po tej istej ulici, aby sa cyklisti nepozrazali.
Starosta Bantolandu by rad nasiel taka trasu, ktora tvori ¢o najviac ulic.

Uloha: Na vstupe dostanete ¢islo N, ktoré udava pocet domov v Bantolande (domy st oéislované od 1 po N). Dalej nasleduje
N — 1 riadkov. Kazdy obsahuje dve ¢isla a;, b;, ¢o st ¢isla domov, medzi ktorymi vedie ulica. Ulice sa stretavajt len pri domoch,
nikde inde sa nekrizuji. VaSou tlohou je najst jednu taki trasu pretekov, ktord obsahuje ¢o najvicsi pocet ulic. Vypiste ¢isla
domov v poradi, v akom na najdenej trase lezia.

Priklad:

Vstup: Vystup:

8 312567

12

13

14

25

56

67

82
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4. O potapani... kat. Z a O; 15 bodov

|4 |¢¢

,Zabetonovat a do Dunaja hodit!“ zreval Vojto. ,Nieeee, ved to nemozete!“ zlakol sa chuddak Wassil, ale uz bolo neskoro. Jeho
kanojku uz prepadla flotila matfyzakov, ktori ¢akali len na to, aby mohli chuddka Wassila potopit. , Vegetaaa?!“ zvolal Majik a
padloval chudakovi Wassilovi na pomoc. AvSak, kanojka s Ondra¢om mu zavadzala a tak sa rozhodol, Ze ju cestou potopi. Mdze
ju vSak potopit? Nie st ndhodou v aliancii?

Ako je to s alianciami? Zacalo to celé vtedy, ked sa Ondraé¢ so Skreckom dohodli, Ze sa nebudi navzajom na lodi¢kach obracat.
Ked to ale videla Ika s Lenkou, tak sa dohodli tiez. A potom aj Mic s Miniom. Zatial to bolo jednoduché. Ale potom sa pridal Maty
s Majédkom, Wassil s Majdkom, Maty s Micom... A tu vznikd problém. Majdk uz vobec netusi, kto s kym je v aliancii. ZvI4st
preto, lebo sa dodrzuje pravidlo ,Nepotopim toho, ¢o nepotopi toho, ¢o nepotopi miia®“. Formalnejsie povedané, ak ¢lovek A je v
aliancii s ¢clovekom B, tak je aj v aliancii so vSetkymi, s ktorymi je v aliancii ¢lovek B.

Majéak je uz s toho tplne zufaly a nevie ¢o robit. Preto poziadal o pomoc vés, aby ste mu vymysleli spésob, ako rychlo zistit,
s kym je kto v aliancii a zaroven aby sa vedel vysporiadaf aj s rozSirovanim aliancii.

Uloha: Na vstupe dostanete ¢isla N, M, kde N udéava pocet fudi a M pocet udalosti. Dalej nasleduje M riadkov. Kazdy z nich
popisuje jednu udalost a obsahuje 3 ¢isla w, a, b. Ak w = 0 tak to znamen4, ze Iudia s ¢islami a a b vytvorili alianciu. Ak w =1
tak to znamend, ze Majak chce vediet, ¢i [udia a a b s spolu v aliancii. A pamétaj, ze na zaciatku nikto s nikym nie je v aliancii
a ze Majak chce spracovavat vSetky udalosti ¢o najrychlejsie.

Priklad:

Vstup: Vystup:

47 Nie

012 Ano

034 Ano

114

112

013

114

024

5. 0oo, aky mocny odvar! kat. Z a O; 15 bodov

V miestnosti sa rozliehalo ticho a tma, len blikotajtci plamen v krbe raz za ¢as prezradil ¢o-to o zvysku izby. Za stolom sa
matne ¢rta postava starého ¢arodejnika a obrovského mnozZstva malych flasti¢iek. Obycajny ¢lovek by ¢akal napisy ako ,odvar z
hadich usi“ alebo ,suSené netopierie plutvy“. AvSak kazdy poriadny carodejnicky ucen vie, Ze takéto oznacenia sa pouzivaju iba v
rozpravkach. Ni¢ totiz nehovoria o prapodstate kazdého odvaru — o jeho sile.

Podla Katalégu Strasidelnych Pomécok preto musi byt kazdy odvar oznaceny ¢islom, ktoré hovori o jeho mocnosti — Standar-
dizovanej jednotke sily. Mocnost odvaru je prirodzené ¢islo.

Navyse, prakticky kazdy Carodejnik raz za ¢as svoje odvary riedi. Riedenie odvarov nie je jednoducha vec, navySe sa pri
nom znizuje mocnost. Takyto odvar sa nazyva tiez ,odmocneny“. NavySe, ak sa odmocneny odvar riedi druhy raz, ziskame
,odmocnenejsi“. Dalsie riedenia uz nemajt zmysel, pretoze sila odvaru sa tym uz uplne strati.

Niekedy sa hodi vediet navzdjom porovnat silu odvarov — aspon sa ¢arodejnici v kréme mozu chvélit, aké premocné odvary
maju skryté v skrini. Na to sa pouziva tzv. absoltitna mocnost. Pre oby¢ajny odvar je rovnéa jeho mocnosti, pre odmocneny je to

s 4 3
vmocnost a pre odmocnenejsi to je v/ mocnost.

Uloha: Carodejnikom sa tiez raz za ¢as zide maf prehlad o tom, aké odvary vlastne maji — a to sa najlepsie robi tak, Ze si ich
zoradia od najmensej po najvicsiu absoltitnu mocnost. Carodejnici ale nemaji radi zbyto¢ne komplikované veci (vSak napokon
preto sa zbavovali dlho¢iznych nédzvov odvarov) a rozhodne nechet pri ratani absoliitnych mocnosti ani po¢ut o desatinnych ¢islach.

Znemylte si to s vendetou

3kamarat mojho kamarata je moj kamarat



Na vstupe méate dané ¢islo N (pocet odvarov) a N dvojic ¢isel m; a o;, kde m; je mocnost i-teho odvaru a o; je 0, ak je neriedeny,
1 ak je odmocneny a 2 ak je odmocnenejsi. Vasou tlohou je vypisat na vystup tieto hodnoty utriedené podla absoltitnej mocnosti
od najmensej po najvicsiu. Pokial maju dva odvary rovnaki absolitnu mocnost, zoradte ich poénic najviac odmocnenym.

Priklad:

Vstup: Vystup:
4 10

21 21

30 92

10 30

92
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6. Ohrozena posadka kat. O; 15 bodov

Lod sa otriasla po zasahu laserom a kajutou zaznelo: ,,Chewie, nastav kurz dva-sedem-jedna!“. ,Co to preboha robis? Ze nejdes

priamo vletief do toho pola asteroidov?“ kontroval jemny Zensky hlas. Muz odvetil: ,Boli by blazni ak by za nami leteli, nie?“.
Na jeho reénicku otézku odpovedal droid: ,Pane, pravdepodobnost bezpecného preletu cez pas asteroidov je priblizne tritisic
sedemstodvadsatjedna ku jednej.“. ,Ja sa ale pravdepodobnostou neriadim. Poletim blizsie k tomu velkému.“ Princeznd sa prelakla:
,Blizsie? Ved to je hotova samovrazdal!*

St len dve moznosti ako tento pribeh bude pokracovat. Bud to je hotova samovrazda a lod sa zrazi s asteroidom, alebo maju
stastie a tesne ho mint. To ale zavisi od rozmerov, pozicie a rychlosti lode a rozmerov a pozicie asteroidu (ten sa nastastie nehybe).
Zial droid to nedokéze zistit, a preto tato tloha ostava na vas.

Uloha:

Napiste program, ktory zisti, ¢i sa lod zrazi s asteroidom. Lod aj asteroid st reprezentované ako 2D konvexné mnohouholniky.
Na vstupe je pocet vrcholov lode (N), ich stradnice, pocet vrcholov asteroidu M, siradnice tychto bodov, a na koniec este dve
¢isla udavajice vektor pohybu lode. Vrcholy lode ani asteroidu nie st uvedené v ziadnom konkrétnom poradi.

Priklad:

Vstup: Vystup:
Je to hotova samovrazda!

O

1,1), (0,0), (0,1), (1,0)

N

3,0), (3,1), (2,1), (2,0)

1,0)

Priklad:

Vstup: Vystup:

Uff, to bolo tesné!

—~~

—~~

2,1) (3,3) (1,3)

w

6,8) (10,8) (8,12)
1,2)

Priklad:

Vstup: Vystup:

6 Je to hotova samovrazdal
(4,6) (3,5) (4,3) (6,4) (6,5) (3,4)

7

(10,11) (8,8) (9,7) (11,7) (14,9) (13,10) (7,10)
(7,1)

—~

7. OSemetna postupnost kat. O; 15 bodov

»A dé sa to!* , A neda sa to!* A predsa sa to da!“ ozyvalo sa spoza dveri prednaskovej miestnosti. ,Neda sa to a nezdrZiavaj ma s
tym, za chvilku mi zacina prednaska,” zaznelo rozhodne. Matfyzaci Jozko a Ferko stravili celé doobedie hadkou o probléme, ktory
nasli napisany na lavici. Jozko odvtedy tvrdi, Ze sa to vyriesit d& a Ferko zase pravy opak. Jozko sa ale len tak lahko nevzdéava a
drziac sa Ferkovej poslednej vety do slova a do pismena, prave doty¢éni ,chvilku“ vyuzije na to, aby Ferkovi ukdzal, Ze je schopny
tlohu skuto¢ne vyriesit. Ale kedZe ¢asu je mélo, treba ju vedief riesit rychlo. Velmi rychlo. A zaroven ratat s tym, ze Ferko moze
mat niekedy tiez pravdu.

Uloha: Zadanie napisané na lavici znelo nasledovne: Pre dané N a S vzdy existuje taka postupnost celych ¢isel aq,as, ..., a,, pre
ktora plati |a; — a;41| = 1,41 = 0 a zarovei ay +as +---+a, =5 .
V&S program ma jednu taktuto postupnost najst a vypisat. Pokial mé pravdu Ferko a rieSenie neexistuje, podajte o tom spravu.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=45=4 0121

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=25=2 RieSenie neexistuje.
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8. O nekompromisnom Maroskovi kat. O a T; 15 bodov

Mozno si e$te pamitate Maroska* a jeho problém s kniZnicou z predminulej série. Vdaka vasim programom sa jeho vzfahy s
okolitym svetom vyrazne zlepsili. Ked sa o nejaky ¢as Marosko rozhodol kandidovat na starostu svojej rodnej obce Jaroslav pri
Dunaji, nemal problém najst dostatoéni podporu medzi spoluobéanmi.

Samozrejme, Marosko netuzil po funkcii len preto, aby si mohol $tyri roky valat Sunky za Statne peniaze. Rozhodol sa, ze v
obci urobi nekompromisné reformy. A prvé, ¢o urcite bude treba zmenit, je privelky pocet stravovacich zariadeni. Ved v Jaroslave
sa vzmaha obezita!

Sadol si teda do svojej starostovskej kancelarie a pozrel sa na mapu obce, kde mal zakreslené vsetky restauracie, bufety a
cukrarne. ,, Tieto dve st prili§ blizko. Zrusime ich a nahradime jednou presne v strede cesty medzi nimi.“ povedal si pri pohlade
na plan. Tymto rozhodnutim specatil osud zariadenia Lahodky u Mica a Wassilova palacinkaren. Ani po tejto zmene ho eSte stav
Jaroslava neuspokojoval. Nasiel preto dalsiu dvojicu najbliz§ich zariadeni, tie zru$il a nahradil ich novym v strede cesty medzi
nimi. Takto pokracoval, az kym neostala jedna jedina restauracia.

Néhle si uvedomil, ze podobny program by mozno mohli vyuzif aj v inych dedinach. Okamzite sa v 1iom prebudila tizba po
peniazoch a rozhodol sa, ze taky napiSe a preda starostom inych obci. Chcel by ale, aby program fungoval rychlo. A kedze vobec
nevie programovat, je to nad jeho sily. Preto musi poprosit o pomoc Vés.

Uloha: Napiste program, ktory pre pozicie zadanych N stravovacich zariadeni v dedine vypocita, kde bude na konci staf jediné,
ktoré bude vysledkom postupu v kaZdom okamihu zrusim dve, ktoré maju k sebe najbliZsie a nahradim ich jednym v strede tusecky
medzi nimi. V pripade, Ze v nejakom momente mate na vyber viacero dvojic zariadeni, medzi ktorymi je rovnako dlha cesta,
spracujte ti dvojicu, kde bude mat nové zariadenie najmensiu x-ova stiradnicu. (Ak je eSte stéle viac moznosti, tak z nich vyberte
t1, kde bude mat nové zariadenie najmensiu y-ova stradnicu.)

Priklad:

Vstup: Vystup:
N =5 [4.75,4.625)
[0,1],[4,0], [2,6],[8,4],[7,8]

Priklad:

Vstup: Vystup:
N =4 [2,1.75]

[0,0],[2,0],]0,2],[3, 3]
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9. Trapenie krala Artusa kat. T; 15 bodov

Kral Artus teraz preziva obdobie najviicsej slavy. Jeho kralovstvo prosperuje a ma k dispozicii velmi vela kvalitnych rytierov. S
tym je vSak spojeny jeden problém. Kedze rytierov je vela, je velmi nepravdepodobné, Ze by sa niekedy stretli naraz vsetci za
okrihlym stolom. Situdcia je vSak este komplikovanejsia. Niektori rytieri sa nemaja radi a tak nemdzu sediet pri okrithlom stole
vedla seba.

Kral by teraz rad vedel, koho moze pozvat na najblizsie zasadnutie. Uréite pozve neparny pocet rytierov, aby pri hlasovani
nemohla nastat remiza. NavySe vzdy pozve viac ako jedného rytiera (teda aspon troch).

Rytiera nazveme cierna ovca, ak ho Artu$ nikdy neméze pozvat na zasadnutie — inymi slovami, ak neexistuje ziadny sposob,
ako pozvat tohoto rytiera spolu s nejakymi dal§imi a usadif ich za okruhly stol.

Uloha: Dané st dve celé ¢isla N a M — podet rytierov a pocet dvojic rytierov, ktori sa nemaju radi. Nasleduje M dvojic a;, b;
udévajucich, ze rytier a; nemodze sediet vedla rytiera b;. Vasou tlohou je zistif pocet ¢iernych ovcei medzi rytiermi — teda pocet
rytierov, ktorych Artus nebude moct za ziadnych okolnosti pozvat na zasadnutie.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=5M=5 2

14 Jediné platné rozsadenie tvoria rytieri 1, 2 a 3, preto st rytieri 4
15 a 5 Cierne ovce.

25

34

45

10. Tanickin tajomny trik kat. T; 15 bodov

Téanicke sa neddvno strasne zapacilo prvocislo p. Preto zanevrela na klasick aritmetiku a zacala vSetky operacie robif modulo p.

Nedévno si v Skole na tabulu napisala do kruhu p celych ¢isel. Ked uz ich vSetky mala, zahladela sa na ne, a nejak sa jej
prestali pacit. Nuz zobrala znova do ruky kriedu. Presla po obvode kruhu, a medzi kazdé dve ¢isla napisala ich rozdiel. Potom
vsetky povodné cisla zotrela.

Teda napriklad ak p = 7 a pévodne boli na tabuli ¢isla 3, 3, 1, 5, 3, 0 a 2, tak po prepisani budi na tabuli ¢isla 3 — 3 = 0,
1-3=-2=5,5-1=4,3-5=-2=5,0-3=-3=4,2-0=2a3-2=1.

Téanicka takto prepisala Cisla na tabuli N-krat, a potom odisla na obed. Medzi ¢asom priSiel do triedy jej starsi brat Tomas a
niekolko ¢isel zotrel. Aké vsak bolo jeho prekvapenie, ked Téanicka po prichode z obeda vsetky zotreté ¢isla spravne doplnila spét!

Uloha: Napiste program, ktory dostane na vstupe Téanickino prvoéislo p < 100, pocet prepisani kruhu N a postupnost ¢isel, ktoré
zostali na tabuli po Toméasovom zasahu. Chybajice ¢isla budi nahradené otaznikmi. MozZete predpokladat, Ze otdznikov je najviac
N. V&s program by mal zistit, ¢i sa d& z danych tdajov jednoznac¢ne nahradit otdzniky zmazanymi ¢islami. Ak je pocet moznosti
doplnenia roézny od jednej, program by o tom mal podat spravu.

4Pripominame, Ze ide o citovo zafarbent verziu mena Maro$, nie Marek!



Priklad:

Vstup: Vystup:

p=T7,N=2 5616566

5617766 Tato postupnost vznikne napr. dvoma prepisaniami postupnosti
spomenutej v zadani. Iné moznosti doplnenia neexistuju.

Priklad:

Vstup: Vystup:

p=T,N=2 Ziadne riesenie neexistuje.

5613766

Proboj Online

Ma4s pocit, ze na sustredeni KSP nie je dost ¢asu na proboj? Chyba ti nieco také aj doma? Pripadne sa ti eSte nepodarilo
dostat na stustredenie a rad by si zistil o ¢o ide? Tak préve preto sme pre teba spravili Proboj Online. Cely ten zazrak ndjdes na
adrese

http://ksp.sk/~proboj
Dufame, Ze sa zapojite v hojnom pocte.

Programatorska liahen

Zdaju sa ti tlohy KSP prili§ tazké? Rad by si sa dozvedel, ¢o je to ta zlozitost, tedria grafov ¢i dynamické programovanie, no
nema$ odkial? M4as chut riesit priklady nielen teoreticky, ale aj ,naostro“?

Tak prave pre teba je tu naSa skveld Programatorska liahen, ktora ti pomoze ,,vyliahnut sa“ — do¢itas sa o réznych oblastiach
suvisiacich s algoritmami a vSetko si budes moct vyskusat pri rieSeni prikladov, podobnych ako v KSP. V Liahni vSak jediné, o ¢o
ide pri rieSeni prikladu, je napisat funkény program, ktory ti automaticky otestujeme.

Vsetci ste vitani, budeme len radi, ak sa vas do rieSenia tloh a ¢itania textov v nasej Liahni zapoji o najviac.

Vsetko potrebné najdete tu:
http://ksp.sk/~1liahen/



