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Priklady 2. kola zimnej casti

Milé nase rieSitelky, mili nasi riesitelia,

Prvé kolo ste tspesne poriesili a tak je ¢as na to, aby sa dostalo do povedomia aj druhé
kolo zimnej casti KSP. Nezabudnite, vidina jarného stustredenia mozno ¢asom nebude len
vidinou. :-)

Pevne verime, Ze sa pustite do rieSenia tloh, ktoré sme pre vas pripravili. Nezabudajte,
ze najlepsich ¢aka pozvanka na sustredko, a tych este lepSich ¢akaja aj nejaké tie knizné
ceny. A pre vitaza kategérie KSP-T okrem dobrej knizky aj nehyntca cest a slava.

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 7. januar 2008.

Vitaj, kto s dobrym tmyslom odchadzas!
KSPaci

1. Zradca? kat. Z; 15 bodov

Pise sa rok 1863, v USA zuri obcianska vojna Sever proti Juhu. V Gettysburgu, malebnom
mestecku v Pennsylvéanii, sa schyluje k bitke, ktora ma obratit doterajsi priebeh vojny. Ge-
neral George nedaval na hodinach dejepisu pozor, a preto nevie, ako sa tento boj skonci. A
on by bol velmi rdd na strane vitazov, nevahal by kvoli tomu ani prejst na stranu nepriatela.
Intuicia mu ale hovori, Ze vicsiu Sancu majua ti, ktorych je viac...

Uloha: Na zadiatku vstupu je riadok obsahujici ¢isla x,y, ktoré uréuju bojova liniu —
priamku iddcu cez body [0,0] a [z,y]. MoZete predpokladat, ze = # 0, teda bojova linia
nejde priamo zo severu na juh. Severom oznaéime ti polrovinu, kde lezi bod [0, 1], Juhom
oznacime druhi polrovinu.

Nasleduje neparne N, ¢o je pocet vSetkych vojakov na bojisku. Potom nasleduje N riad-
kov so suradnicami x, y, uréujicimi polohu kazdého vojaka v teréne. Mozete predpokladat, ze
ziaden vojak sa nenachédza priamo na bojovej linii. Vasim cielom je zistit, ¢i je viac vojakov
na strane Severu alebo Juhu.

1 http://www.ksp.sk/ksp



Vstup: Vystup:
0 George sa ma pridat k Severu!

Vstup: Vystup:
6 6 George sa ma pridat k Juhu!

197
17 20

2. Zaspievajme si s vlckom kat. Z; 15 bodov

V minulom dieli ste videli: Vlkovi sa podarilo kone¢ne dostat do domdéeka kozliatok; nez sa
stihli poschovavat, mal ich vSetky pekne v hrsti. M4 velk hrst. Ked bojuje, mé sam zo seba
strach. A Sup kozliatko do pusy. Ani poriadne nepozul a uz hltal dalsie. . .

,Miiam. .. $koda, Ze ich bolo len sedem,* povzdychol si vi¢ok len ¢o zhltol posledné
kozliatko. Tak moment! To pisklavé ¢udo, ¢o sa ozyva, méa byt on? To nie je mozné! Vecer
mé predsa koncert s kapelou v lesnom kulturdku. Ako to zvladne? Ved sa mu tplne posunul
rozsah. Nemoze v tom predsa medveda so syslom nechat, hré s nimi uz tri roky. Ale zaroven je
mu jasné, ze s tymto hlasom to neuspieva. Jedine ak by stihol vSetky pesnic¢ky pre medveda do
vecéera transponovat!. Ale ako to stihntf véas? No jasné, ma ich predsa napisané v poéitadi.
Sta¢i to zmenit a znova vytlac¢if. Ale kym to v tych textoch pohlada vSetko... a eSte aj
vzdy poratat, aky akord tam patri... Jedine, Ze by mal na to program. Rychlo treba zavolaft
kamaratke Ovecke, nech to stihne dat do najnovsich zadani KSP.

Uloha: Na vstupe je celé ¢islo N udéavajice o kolko polténov chceme pesnicku transponovat.
Ak je N kladné, chceme transponovat nahor o N polténov. V pripade, Ze je N zaporné,
chceme transponovat nadol o |N| polténov. Dalej je na vstupe text pesnicky, v ktorom st
v hranatych zatvorkach vpisané [akordy]. MozZete predpokladat, ze zatvorky sa ako sucast
textu inak nevyskytuju.?

Vystup by mal obsahovat text pesnicky v tom istom forméatovani, v akom je na vstupe,
pricom akordy v zatvorkach budt transponované o N polténov. A na zaver slovko k transpo-
zicii. Akord je presne uréeny ténom na zaciatku jeho nédzvu. Ak chceme akord transponovat,
musime jeho tén zvysit alebo znizit o pozadovany pocet polténov. Pricom postupnost ténov
po polténoch je (v stipajucom poradi) C, C#, D, D#, E, F, F#, G, G#, A, B, H. Tato
postupnost funguje cyklicky, ¢ize ak zvySime H o poltén, dostaneme C, a naopak, ak znizime
C o poltén, dostaneme H. Akordové znacky pre nase potreby budu vzdy zacinat jednym z
uvedenych ténov a [ubovolnou priponou (této sa pri transpozicii nementi).

IT. j. zmenit ich téninu, aby zneli vyssie/nizsie.

2Dokial nikto nezaéne zhudobiiovat skripta z algebry.
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Priklad:

Vstup:

N =2

J[D]si uz dlouho p[D#dim]ryc a nikdo b[Emi7]lizkej neni [Edim]nablizku,
pstr[Hmilos je na tom 1[F#milip, ten muze st[Glrcit hlavu d[A]o pisku

a jlGla ji strcim d[Alo okynka n[F#mi7]ejblizsiho t[Hmi7]axiku,
r[Gleknu: pane t[D]axikari, dv[G]lakrat kolem r[A7]ovnik[D]u. [D#dim]
Vystup:

J[E]lsi uz dlouho p[Fdim]lryc a nikdo b[F#mi7]lizkej neni [F#dim]nablizku,
pstr[C#milos je na tom 1[G#mi]ip, ten muze st[Alrcit hlavu d[H]o pisku
a j[Ala ji strcim d[H]o okynka n[G#mi7]ejblizsiho t[C#mi7]axiku,
r[Aleknu: pane t[Elaxikari, dv[Alakrat kolem r[H7]ovnik[E]u. [Fdim]

3. Zase ten set... kat. Z; 15 bodov

Dvaja matfyzaci nedavno hrali sety.

— Mam ho! Tu, tu a tu.

— Nie, dva st zelené a jeden Cerveny.

— Ktory tubas kreslil tie karticky? Ved zelend a modré sa skoro vobec nedé rozoznat!

— Len ty ich nevies rozoznat... SET! Tu, tu, tu. Cha! UZ mam treti.

— Dalsi tu uz nie je...

— Pockaj chvilu, podla ma tu este je, ndjdem ho.

— Naozaj nie je, viem to dokézat. Ked zoberies len $tvorce, Srafované tu nie si, takze. . .
Sety sa hraja takto: Na stole s karty, na kazdej st nakreslené jeden az tri rovnaké symboly.
Symbol ma tri vlastnosti: farba, vyplii a tvar. Kazda vlastnost moéze nadobudnit jednu z
troch hodné6t:

e farba moze byt zelend, modra, alebo ¢ervena

e vyplii moze byt prazdna, Srafovand, alebo plna

e tvar moze byt trojuholnik, kruh, alebo Stvorec

Kazd4 karta mé teda $tyri vlastnosti.® Spolu je 81 réznych kariet, pre kazdt kombinaciu
vlastnosti jedna. Set je trojica kariet, pre ktora plati, Ze kazda vlastnost maju bud vsetky
rovnakil alebo vSetky navzajom roznu. Takze napriklad trojica jeden Eerveny plny Stvo-
rec, dva modré Srafované kruhy, tri zelené prazdne trojuholniky je set, lebo sa
v kazdej vlastnosti lisia. Karty jeden modry plny kruh, dva zelené plné kruhy, tri
Zervené plné kruhy tiez tvoria set. D4 sa povedat, Ze trojica kariet nie je set, ak existuje
vlastnost, ktortt maja dve karty rovnaku a tretia int (vid rozhovor hore).

Matfyzakov uz omrzeli klasické sety, preto si vymysleli vlastné lepsie. Namiesto 4 vlast-
nosti a 3* kariet maji matfyzné sety K vlastnosti a 3% kariet.*

Uloha: Vstup zaéina éislom K, ktoré udava pocet vlastnosti v setoch, ktoré ideme hrat.
Moézete predpokladat, ze K < 7.

Dalej je na vstupe dany pocet kariet na stole N. Potom nasleduje N riadkov, ktoré ob-
sahuju popis kariet. Popis kazdej karty obsahuje K ¢isel z mnoziny {1, 2,3}, predstavujucich
jednotlivé vlastnosti karty.

Napriklad pre K = 4 by tam boli styri ¢isla p;, fi, v;, t;, priCom p; by bol pocet objektov
na i-tej karticke, f; ich farba (1 je zelend, 2 modra a 3 Gervend), v; ich vypli (1 je prazdna,
2 grafovand, 3 plnda) a t; ich tvar (1 je trojuholnik, 2 kruh a 3 Stvorec).

V4&s program by mal ¢o najrychlejsie spocitat, kolko je na stole takych trojic kariet, ktoré
tvoria set.

3kvizova otézka: ktora je ta stvrta?

“Pre K > 4 sa zvyknu pridat vlastnosti: farba papiera, velkost objektov, hriibka tahu perom, vona, chut, atd.)
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Priklad:

Vstup: Vystup:

K=4 2

N =6 prvy set: 3 zelené prazdne trojuholniky, 2 modré
3111 plné kruhy, 1 ¢erveny sSrafovany stvorec
2232 druhy set: 1, 2 a 3 cervené srafované Stvorce
1323

3132

3323

2323

4. Zhodnotenie vedatorov kat. Z a O; 15 bodov

Napliiou prace takych vedatorov nie je len sedenie na akademickych stolickach na akademickej
pode a poznanie-rozsirujuce vedatorovanie. Ked vedator pride na nejaky svoj vedecky objav,
rad sa on podeli s vedeckou (¢i nevedeckou) obcou. (Najskor sa podeli len tak opatrne s
kolegami, zisti, Ze treba ¢o-to domysliet; domysli a potom uz veselo publikuje.)

Niektori vedatori sa o svoje objavy nedelia, ale ich priam nasobia a stavaju sa z nich taki
vedecki pisalkovia. Nie vzdy vSak kvantita znamend kvalitu. Dobry vedator je taky, ktory
napise vela dobrych ¢lankov.

Ako ale spoznaf, ktory ¢lanok je dobry? Jeden jednoduchy spdsob je pozriet sa na pocet
citacii. Totiz ked vedator pise ¢lanok, vic¢sinou sa v miom odvolava na iné, skor napisané
clanky, ktoré s tym jeho suvisia a ktoré on povazuje za dobré. Preto mézeme zjednodusene
povedat, Ze ¢lanok je tym lepsi, ¢im viac inych ¢lankov ho cituje. (Samozrejme, nerata sa,
ak vedator cituje v jednom svojom ¢lanku iny svoj ¢lanok.)

V roku 2005 prisiel Jorge Hirsch s ndpadom, ako ohodnotit produktivitu a vplyv prac
vedatorov. Zaviedol tzv. h-index®: Ved4tor ma h-index rovny h vtedy, ked:

— napisal aspon h ¢lankov, z ktorych kazdy ma aspon h citacii
— kazdy z jeho ostatnych ¢lankov mé najviac h citacii

Uloha: Dokézte, 7e h-index vedétora je vzdy uréeny jednoznaéne.
Napiste program, ktory vypocita h-index konkrétneho vedatora.

Na vstupe st zadané ¢isla N, K a M, kde N je pocet ¢lankov ktoré berieme do tivahy,
K je pocet ¢lankov nasho vedatora a M je celkovy pocet citacii. Clanky s oé¢islované od 1
do N, pricom ¢lanky 1 az K sua ¢lanky nasho vedatora. Nasleduje popis citacii — M dvojic
¢isel ¢lankov, kde dvojica (i,j) znamend, Ze ¢lanok ¢ cituje ¢lanok j. (Ak sa vam to hodi,
mozete predpokladat, Ze medzi citdciami neexistuje cyklus.)

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=7K=4 M=11 2

citacie: (Clanok 1 ma4 tri citécie, ¢lanok 2 dve a ¢lanok
51 12 6 2 4 jednu. Mame teda 2 clanky,

6 5 4 2 7 4 ¢o maju aspon dve citacie.)

36 71 7 6

61 9 2

Shttp://en.wikipedia.org/wiki/Hirsch _number
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5. Odhodlana Anicka kat. Z a O; 15 bodov

Ked sa nasa kamaratka, emancipovand Anicka, naposledy prehfnala u dedka Jonatédna na
povale, nasla nadherny rodokmen. Ten asi zostrojoval dedko pre nu, lebo tam zapisal ju,
jej rodicov a vsetkych jej predchodcov, ktorych len vedel vypatrat. Samozrejme, vzdy pisal
iba krstné mena. No a je verejne zname, ze jej dedko je vasnivy informatik, a preto nebol
rodokmen zakresleny ako rozvetveny strom.

Jonatan rodokmen zapisoval tak, Zze najprv zapisal vSetkych predkov zo strany jej otca,
potom zapisal Anicku a potom predkov zo strany jej mamy. No a ked zapisoval predkov z
niekoho strany, tak vzdy zapisal najprv predkov zo strany otca potom zapisal dant osobu a
nakoniec predkov z maminej strany.

Anicka si v§imla, ze ku kazdému menu si dedko napisal aj nejaké ¢islo. Po dlhsom sku-
mani zistila, ze dedko si ku kazdej osobe poznacil, kolko predkov zo strany otca pre ta
osobu vypéatral. To ju vSak velmi zamrzelo. ,,Preco prave zo strany otca? Typicky muzsky
Sovinizmus!“. Rozhodla sa to za vaSej pomoci zmenit. Ku kazdej osobe zapise, kolko predkov
vypatral z maminej strany. Len to by najskor zo zoznamu musela pochopit, ako jej rodokmeri
vlastne vyzera.

Uloha: Na vstupe dostanete ¢islo N — pocet ¢lenov rodiny, ktorych Jonatan vypatral. Dalej
bude nasledovat rodokmen pozostavajuci z N riadkov. V kazdom riadku bude napisané meno
osoby a pocet jej predkov z otcovej strany, ktori sa nachadzaji v rodokmeni.

Vstup predstavuje rodokmen jednej osoby O. Nemusi to byt Anicka, program by mal
fungovat bez tohoto predpokladu. Vstup popisuje stuvislu ¢ast rodokmeria, teda okrem osoby
O je kazdy clovek na zozname rodicom prave jednej inej osoby zo zoznamu. Poradie oséb v
zozname bolo uréené postupom opisanym v zadani.

Vasou tlohou je vypisat tento zoznam tak, aby bol pri kazdom mene napisany pocet jej
predkov z maminej strany, ktori sa nachadzaji v rodokmeni.

Priklad:

Vstup: Vystup:
10 Gustav O
Gustav O Karol 2
Karol 1 Fedor O
Fedor O Julia O
Julia 1 Anicka 5
Anicka 4 Jonatan O
Jonatan O Alojza 3
Alojza 1 Karol 0O
Karol O Alzbeta 1
Alzbeta 1 Beatrix O
Beatrix 0 (Toto je rodokmen Anicky. St v iom st dvaja

6. Overena klebeta

Karolovia. Anicka je dcérou Karola a Alojzy.
Karol je synom Gustava a Jiilie, ktora ma otca
Fedora. Alojza je dcérou Jonatana a Alzbety.
Alzbeta je dcérou Karola a Beatrix.)

Tu konéia zadania KSP-7 -« ««vvevvemmmemmeenuenneenn..

kat. O; 15 bodov

Veronika sa prave dozvedela skveltl overenti klebetu a musi ju ¢o najskor povedat vSetkym
spoluziackam. Nemoze cakat do zajtra, lebo vtedy uz moze byt neskoro. Zdvihla telefén a
uz skoro vytocila meno prvej spoluziacky vo svojom zozname...ked vtom sa zarazila: ,Ja
vlastne chcem, aby vSetci vedeli tiito klebetu ¢o najskor.“

5 http: //www.ksp.sk /ksp



Rozsirovanie klebety prebieha tak, Ze Veronika najprv zavold jednej spoluziacke. Ked sa
dorozpréavaji, moze uz klebetu rozsirovat aj tato spoluziacka. Dizka hovoru dvoch spoluzia-
¢ok zéavisi od toho, aké st dobré kamaratky — musia predsa este rozobraf najnovsiu médu,
kozmetiku. . .

KedZe je len par dni po zaciatku roka a Veronika prave nastipila do prvej triedy, ska-

maratit sa a vymenit si ¢isla este stihlo len niekolko dvojic dievéat. Momentélna situacia v
triede vyzerd tak, Ze klebeta sa sice vie dostat ku kazdej spoluziacke, ale pre kazdu spolu-
ziacku existuje len jediny spdsob, ako sa klebeta moze dostat od Veroniky k nej. (Povedané
matematicky, hrany ,kto komu vie volat“ tvoria strom.)
Uloha: Na vstupe je celé ¢islo N — poéet dievéat v triede. Nasleduje N — 1 trojic a;, b, c;.
Kazdéa trojica hovori, Ze chce jedno z dievéat s ¢éislami a; a b; povedat druhému klebetu,
budu sa rozpravat ¢; minat. Vasou tlohou je najst najmensi mozny cas, kedy budu klebetu
poznat vSetky spoluziacky. Veronika mé ¢islo 1.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =5 3 Najprv zavola spoluziacke 2. Potom v case
322 1 spoluziacka 2 zavola spoluziacke 3 a zaro-
211 venn Veronika zavola 4. V case 2 Veronika za-
141 vola spoluziacke 5. V case 3 uz vedia klebetu
151 vsetky.

7. Otacdanie zatvoriek kat. O; 15 bodov

Ked bol Konrad maly, rad sa hraval so zatvorkami. Velmi sa mu péacilo, ze kazda mala par.
A tak si aj spravil taka hracku. Vyzerala ako jeden velmi dlhy pés, na ktorom boli samé
zatvorky. Kazda zo zatvoriek sa dala otocit, éim sa zmenila z pravej na lavi alebo naopak.
Konréd si velmi déval pozor, aby kazda zatvorka mala svoj par a velmi sa vyteSoval zo svojej
hracky.

Ale jeho radost netrvala dlho. Raz mu vypadla z rik na zem a zatvorky sa mu vselijako
poprehadzovali. A tak sa rozhodol, Ze to rychlo da do poriadku. Tak otocil prva zatvorku a
zacal kontrolovat, ¢i uz je vSetko spravne uzatvorkované. To mu trvalo hodni chvilku. Potom
otodil dalsiu zatvorku... Asi po dvoch hodinéch si uvedomil, Ze bude potrebovat pomoc. A
tak sa obratil na vas. ..

Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje dve ¢isla N a M. Druhy riadok obsahuje retazec s dlzky
N, ktory sa sklad4 len zo znakov ( a ). Nasledujucich M ¢éisel ay,as, ..., ay bude popisovat
jednotlivé udalosti. Ak je a; > 0, tak sa na a;-tom mieste refazca s zmenila zatvorka. Ak je
a; = 0, treba vypisat ANO alebo NIE podla toho, ¢i je retazec s v .danom momente korektne
uzatvorkovany.
Korektne uzatvorkovany retazec mozeme definovat nasledovne:
1. O je korektne uzatvorkovany retazec.

2. Ak p je korektne uzatvorkovany retazec, tak aj (p) je korektne uzatvorkovany retazec.

3. Ak p a ¢ st korektne uzatvorkované retazce, tak aj pq je korektne uzatvorkovany refazec.

4. Refazec, ktory nevieme takymto postupom vyrobit, nie je korektne uzatvorkovany.
Priklad:

Vstup: Vystup:
N=6M=9 NIE
OXODX¢ NIE
050601010 ANO

NIE

ANO

http: //www.ksp.sk/ksp 6



8. OkSoramove trampoty kat. O a T; 15 bodov

Zabiak Oksoram sedi na svojom zasliZzenom lekne plavajicom na rybni¢ku a vychutnava si
pekny den. PokusSa sa chytat musky svojim mlsnym jazyckom. DneSok mé velmi tspesny:
spapal ich uz niekolko desiatok.

Nahle ale jesennt idylku prerusilo hysterické ktkanie. Bolo to krkanie zabky alebo zabia-
¢ika, ktorému sa muselo stat nieco vazne. OkSoram sa rozhliadol a uvidel svojho kamarata
Akinoma, ako sedi o niekolko lekien dalej a narieka: ,Stratil som svoj prsten.® Zabiak sa
porozhliadol eSte raz a na inom lekne daleko od seba spozoroval Akinomov prsten. Kedze
Akinom je evidentne psychicky zruteny, musi mu Oksoram pomdct. Vie totiz, ako vela prs-
ten pre neho znamena. Je krasny, tajomne sa trbliece, vyrobeny z najvzacnejSich rias a ako
ozdobu mé maly snehovobiely leknovy kvietok.

Oksoram sko¢il na vedlajsie lekno. To sa ale zatriaslo a zacalo potapat. Mlady, ale velky

zabiak si uvedomil, Ze dneska velmi pribral na véhe a ziadne lekno pod nim nie je schopné
vydrzat velmi dlho. A odkedy Tudia pustili do rybnic¢ka dravé stuky, potopeniu alebo skoku
do vody sa zabky vyhybaju zo vSetkych sil. OkSoram sa preto musi rychlo rozhodovat.
Co je ale horsie, po skoceni na nejaké lekno sa toto za chvilu ponori a uz sa nebude daft
pouzif. Uloha sa mu komplikuje. Potrebuje preskdkaf k stratenému prstetiu a potom ho
doniest Akinomovi. Hodil by sa mu program, ktory mu rychlo poradi cestu, ale vobec nevie
algoritmicky programovat. Pomozte chudakovi OkSoramovi!
Uloha: Na vstupe je pocet lekien N, oéislovanych od 1 po N, dalej ¢isla troch vyznamnych
lekien — O, P, A. Na O sedi OksSoram, na P je strateny prsten a na A narieka Akinom.
Mozete predpokladat, Ze vSetky tri vyznamné leknd st rézne. Nasleduje M — pocet roznych
moznych skokov medzi leknami. O kazdom skoku st na vstupe ¢isla a a b ktoré hovoria, ze
z lekna a vieme preskoc¢it na lekno b, a aj symetricky z lekna b na lekno a. Vasou tlohou je
najst a vypisat postupnost lekien, po ktorych mé OksSoram skdkat, aby sa dostal k prsteriu
a potom ho bol schopny odniest Akinomovi. Po kazdom skoku sa opustené lekno potopi a
vSetky skoky z neho a na neho prestavaju byt mozné. Stac¢i najst Tubovolni mozni cestu. V
pripade, Ze sa preskdkat neda, podajte o tom spravu.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=50=1P=3 A=5 M="1 1235

12

15

2 3

25

34

4 5

35

------------------------------ Tukonéiaza,daniaKSP_O DI T R RN
9. Tazka matematika kat. T; 15 bodov

Mozno to viete, mozno nie, ale na matfyze je obcas tazké preliezf vSetkymi moznymi pod-
mienkami na zapocet, podmienkami na pisanie sktskovej pisomky, ¢i pokrac¢ovanie do prvého
(a potom aj druhého) teoretického kola skusky.

Ferko si uz na vsetky tieto zvlaStne podmienky zvykol, ked si len tak zo srandy zapisal
Uvod do zakladov algebraickej teérie vyvazovania. Uz len keby nebol ten ich prednésajici
profesor Hastea taky zvlastny. ..
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Semester ubehol ako voda, a uz tu bolo skuskové. Ferko sa teda chystd na skasku (sur-
fuje po internete na svojich obltibenych strankach, hra sa svoju obltibent hru a chatuje na
jabberi), ked tu pocuje dvoch svojich spoluziakov, ako sa bavia:

,Pocul si, ako to vyzera na sktiske z UDZATV? Na sktiske mé také velké dvojramenné
vahy, so sadou zavazi. Gramové, dvojgramové, Stvorgramové. .. Az po 1024-gramové! Obcas
si ich donesie viac, ob¢as menej. A vzdy si donesie nejaki knihu. D4 ju na jednu stranu vah,
a kazdy, kto chce pisat skaskovi pisomku, musi vyrovnat vahy. Ale nie hocijako, musi to
spravit inak ako $tudenti pred nim!¢

,A sakra, to asi bude fazké, vsak?

»,No, obcas je dost moznosti, lebo mozes davat zavazia na obe strany vahy. Ale obdcas
donesie mélo zavazi, alebo nejaktl ¢udna knihu... Ale nosi ich tam v poradi, v akom ich mé
v kancelarii. Zajtra si asi prinesie Cerventi Algebru.“

Ferko prestal davat pozor a zacal rozmyslat, kolko Studentov sa moze dostat ku skuske,
ak by sme vedeli vahu knihy a pocet zavazi. Pomo6zete mu?

Uloha: Mame ¢&islo M, oznac¢ujice hmotnost knihy v gramoch, a pocet zavazi k. Zavazia

maji hmotnost 2¢, pre i € {0,1,...,k — 1}. Kolkymi spésobmi moZeme umiestnit zavaZia
tak, aby vyvazili knihu?

Priklad:

Vstup: Vystup:

53 2

(441 abalebod+2ab5+1)

10. Tentokrat o grafe kat. T; 15 bodov

V kategérii T sa uz na ni¢ nehrame. Ani cesty, ani kamarati. Obycajny graf mame, ¢o si
budeme navrévat.

Méame teda N vrcholov. Niektoré dvojice vrcholov st spojené hranou, hran je dokopy
M. V kazdom vrchole je nalepeny papierik. Na niektorych papierikoch je napisané celé ¢islo,
ostatné su prazdne. Vietky celé éisla na papierikoch st medzi 0 a 23! — 1, vratane.

Vasou tlohou bude dopisat ¢isla na ostatné papieriky tak, aby divnost vysledného grafu
bola najmensia mozna.

Aha, a ze ¢o je to ta4 divnost grafu? Pre kazda hranu sa pozrieme na papieriky na jej
koncoch a spocitame bitovy xor ¢isel na nich. Takto dostaneme M celych cisel, tie vsetky
dokopy s¢itame a vysledok je prave ta divnost grafu, ktora nds zaujima.

Uloha: Na vstupe je pocet vrcholov N < 500, pocet hran M < 3000 a pocet K vrcholov, v
ktorych uz st napisané cisla.

Nasleduje M dvojic ¢isel od 1 do N, ktoré popisuja hrany. No a nakoniec je tam K
dvojic cisel, udavajucich ¢islo vrcholu a ¢islo na jeho papieriku.

Vypiste N cisel, ktoré buda na konci na papierikoch. Ak je viac rieseni, vypiste jedno
Tubovolné.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=6, M=6, K=3 599111 11
hrany:

1-2, 1-4, 2-3,
2—-5,4-5, 5—-6
papieriky:

15

39

511
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