Korespondenény seminar z programovania
XXVI. roénik, 2008/09

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

KSP financéne podporuju: MICROSTEP-MIS spol. s r.o.
Whitestein Technologies spol. s r.o.

Priklady 1. kola letnej casti

Milé nase rieSitelky, mili nasi riesitelia.

Opit sa vam dostéavaja do ruk zadania Vasho oblibeného semindru a uréite sa tesite na
rieSenie skvelych prikladov. Aby ste ndhodou nenadobudli pocit, Ze to robite nadarmo, pri-
pominame Vam, Ze najlepSich ¢aké pozvanka na sustredko, a tych najlepsich z najlepsich
navyse aj uzasné knizné ceny. A pre vitaza kategérie T samozrejme okrem kniznej odmeny
aj nehyntica sldva, a dav rozvasnenych fanyniek®.

A dokedy toto vSetko? Termin odoslania rieSeni tejto série je uz pondelok 9. marca
2009.

Lenivec je ten, ¢o nerobi zbytoc¢né pohyby.
KSPaci

1. Zabudnuty PIN kat. Z: 10 bodov

Etome je informatik a m4 zli paméit na ¢isla. Zato pocitanie, to mu ide. Vie napriklad z hlavy
vypocitat fubovolny faktoridl. (X faktoridl, znacené X!, je stcin ¢isel od 1 po X vratane.)

Této jeho schopnost mé kopu praktickych vyuziti. Napriklad si takto paméitéa svoj pét-
miestny PIN? — miesto neho si pamiita len ¢islo N a vie, Ze jeho PIN je tvoreny poslednymi
piatimi ciframi N!.

Pocas minulého leta Etome brigddoval jedna radost. Zo svojich prvych zarobenych periazi
sa rozhodol kupif si televizor. Prisiel do miestneho obchodu s elektronikou, kde sa odohral
nasledujtci rozhovor

— Dobry den, mate prosim vas farebné televizory?

— Mame.

— Tak si prosim jeden zeleny.

— V poriadku, tie mame po Styristo. Budete platit v hotovosti alebo kartou?

— Kartou.

A tu nastal problém. Bohuzial, Etome bol zase do Siestej rano hore a teraz mu to ratanie
z hlavy nejde az tak dobre.

Uloha:

Dané je kladné celé ¢islo N. Pomézte Etomovi a vypocitajte jeho PIN. Inymi slovami,
vypocitajte poslednych péft cifier ¢isla N!. (Ak mé& N! menej ako 5 cifier, vypiste ich zlava
doplnené nulami.)

Kedze Etome moze v budtcnosti chciet bezpecénejsi PIN (primalé N by mohlo sposobit
bezpeénostné riziko), mal by vas$ program fungovat pre lubovolne velké N, aké sa vam este
zmesti do premenne;j.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =4 00024

1KSP neruéi, za ziadnu stcast ceny s vynimkou kniznej

2Nie, nie je to preklep, Etome naozaj pouziva pitmiestny PIN kéd
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Vstup: Vystup:
N = 62880
I=1x2x3x4x5x6x7x8x9=2362880

2. Zapichnuta hrana kat. Z: 10 bodov

Traja prestarnuti déochodcovia Misko, Kubko a Vladko, ktorych uz pozeranie slovenského fut-
balu zacalo nudif, si na svojom fialovom televizore naladili najnovsiu argentinsku telenovelu.
Zrovna fical asi 507. diel. Situacia v telenovele sa zacala prudko zamotavat. Kazdd polmi-
nutu sa objavil novy vztah, takze bol z toho akurat pekny bordel. Nasledovala reklamné
prestavka, pocas ktorej sa odohral nasledujaci rozhovor

— Vladko: ,, Tusite vobec, kto je hlavny hrdina?“

— Kubko: ,,To bude t4 Méria, tu chca asi desiati. . . “

— Migko: ,,Podla mma to bude zas t4 Lucia, ta chcela asi Strnastich. ..“

— Vladko: ,Ehm ten, ako sa vola... Peter... toho chcelo asi dvanast.*

— Kubko: ,,To si koho zaratal? U¢ili fa na tom matfyze vobec pocitat?

Ako vidite, schyluje sa k miernej hadke, takZe vaSou tlohou je poratat, kto je v danej

telenovele najvicsia ihelnicka a kto najvacsi jezko.
Uloha: Na vstupe je poéet postav N a pocet vztfahov M. Postavy st oéislované prirodzenymi
¢islami od 1 po N. Nasleduje M dvojic ¢isel a b, pricom kazda dvojica vyjadruje, Ze postava
a chce® postavu b. Mbzete predpokladat, ze kazd4 informécia sa na vstupe vyskytne prave
raz — ale pozor, mdze sa najprv vyskytnut najskor dvojica a b a potom aj b a.

Vasou tlohou je vypisat dve ¢isla postav — ¢islo postavy, ktort chee najviac inych (tzv.
ihelnicka) a ¢islo postavy, ktord chce najviac inych (tzv. jezko). Zaroven zistite pre kazdého
jeho stupen — pocet postav ktoré cheu ihelnicku/chce jezko. Pokial existuje viac spravnych
moznosti, vypiste lubovolna z nich.

Dolezité upozornenie: Nepredpokladajte ni¢ o pohlaviach postav zodpovedajucich vstupu!
Priklad:

Vstup: Vystup:

N=9 M=10 Thelnicka je: 4, stupen 3
14 Jezko je: 6, stupen 3
24

34

43

52

67

65

68

86

97

P.S.: Kto zisti, ktori Iudia sa skryvaji za danymi vrcholmi, mé u U$Amu kofolu :).

3. Zoltanove televizory kat. Z; 10 bodov
Ked bol Maly Zoltan este maly, dostal na narodeniny takt skveli stavebnicu. Skladala sa z
ty¢i a spojnic. Tyée boli roznej dlzky a spojnice boli také gulicky, ktoré vedeli spojit konce 1
az 5 tyci. Malému Zoltanovi? sa této stavebnica velmi pacila a denno-denne sa s tiou hraval.

3Resp. niekedy pocas deja chcela

4V case, ked bol este maly.
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Zoltan ¢asom vyrastol, vystudoval matfyz, zalozil si rodinu a mal syna Malého Zoltana
mladsieho. Maly Zoltan mladsi ma momentalne svoje druhé narodeniny a tak dostal od
Malého Zolténa jeho obliibeni® stavebnicu. Maly Zoltan mladsi pri takom daréeku nadsene
vykrikol a hned sa zacal so stavebnicou hrat. KedZze maly Zoltdn mladsi je eSte velmi maly,
tak to neskladal len tak s rozmyslom, ale len tak ndhodne. Ked sa dohral, tak od vycerpania
zaspal.

Maly Zoltan ulozil Malého Zoltana mladsieho spat a rozhodol sa to upratat. Pritom si
vsimol, e Maly Zoltan mladsi postavil niekolko televizorov. Tak si Maly Zoltan® prepisal
popisy jednotlivych vytvorov do pocitaca a rozhodol sa, ze si spravi program, ktory mu zisti,
ktoré z nich su televizory.

Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje &isla N a M, kde N je pocet spojovnikov (spojov-
niky st o¢islované od 1 po N) a M je pocet ty¢i. Druhy riadok vstupu obsahuje 5 ¢isiel
ai, az,as, ag, as, pricom a; oznacuje pocet spojovnikov, ktoré spajaju prave i tyéi (Plati, ze
ay + az + az + ag + a5 = N.) Dalej nasleduje M riadkov, pri¢om kazdy z nich obsahuje dve
¢isla u a v, ktoré hovoria, Zze medzi spojovnikmi u a v vedie tyc.

Samozrejme medzi kazdou dvojicou spojovnikov moze viest maximalne jedna ty¢. Kazda
ty¢ mé na kazdom svojom konci jeden spojovnik. NavySe mozete predpokladat, Ze utvar
popisany vstupom programu ,,drzi pokope“ — teda ze by mravce vedeli preliezt z lubovolného
miesta na Tubovolné iné bez toho, aby museli opustit povrch ttvaru.

Ako spozname televizor? Televizor je ,bedna“ s dvoma ,anténami*, ktoré vychadzaju
z toho istého miesta. Bediiu vyrobime tak, ze zoberieme niekolko spojovnikov (aspon tri) a
tolko isto ty¢i a zapojime ich do jedného velkého kruhu — teda z kazdého spojovnika povedu
prave dve tyc¢e. Potom si vyberieme fubovolny spojovnik a priddme mu dve (moézu byt aj
rozne dlhé) antény. Anténa je niekolko (aspom 1) ty¢i pospdjanych do radu za sebou.

Vasou tlohou je pre dany vstup povedat, ¢i je dany kus stavebnice televizor alebo nie.

Priklad:

Vstup: Vystup:

88 Vstup je televizor.
25010

13

23

34

45

56

67

73

28

Vstup: Vystup:

7T Vstup nie je televizor.
33001 (Lebo zo spojovnika 3 ida az 3 antény.)
13

23

34

45

56

6 3

73

50bltbena bola v ¢ase, ked bol este maly.

% Ako spravny matfyzak. . .
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4. Obrazovka je na eskikraliky mala kat. Z a O; 15 bodov

Ako iste vSetci viete, na Sibiri byvaju Eskiméci a Eskimacky. Po dlh§om pobyte sa daja
odpozorovat aj eskikoctry a rézne iné zvery. Upriamme ale nasu pozornost na eskikraliky.
Velmi sa nelisia od obyc¢ajnych kralikov, ziji podobnym Zivotom az na dva rozdiely.

Prvy sa tyka rozmnozovania. Nage slovenské kraliky sa rozmnozuju podla Fibonacciho
postupnosti’. Ale eskikraliky to dokazu este rychlejsie — kazd sekundu sa z jedného eskik-
ralika stant dvaja — severny a juzny. LiSia sa v tom, Ze severny skice na sever a juzny na
juh. Kazdy eskikralik spravi jeden skok za jednu sekundu a jeho skok mé dizku presne jeden
meter.

Druhy rozdiel sa tyka stravy. Nase kraliky st vyberavé, nezozeru len tak hocico. Zvykli
si zvdcsa na mrkvu a iné obilniny. Eskikraliky Ziji v drsnom prostredi, takze nie st také
chilostivé. Uspokoja sa s hoci¢im, ¢o sa hybe. Takze ked sa stretnt severny a juzny kralik,
tak sa navzajom zozeri a nezostane z nich ni¢. Ak sa v jednom momente ma kralik aj
rozmnozovat aj zjest iného kralika, prioritu méa jedlo.

Na Sibiri bol na zaciatku jeden kralik. Odvtedy sa opakuje nasledovny kolobeh:

1. Kazdy kralik sa rozmnozi. Jeho severné verzia skoc¢i na sever, juzna verzia sko¢i na juh.

2. Ak st na nejakom mieste dva kraliky, tak sa navzajom zozeru a nezostane z nich nic.

Novinari prisli na Sibir v ¢ase 0 (ked este existival iba jeden kralik) a hned zacali na-
tacat dokumentarny film o krélikoch. Snimky robili na zac¢iatku kazdej sekundy (tesne pred
rozmnozovanim). Kralikov vSak bolo ¢asom tak vela, Ze sa skoro nezmestili na obrazovku
televizora. Preto sa film d4 pozeraf len na najkvalitnejSich 47-palcovych HD ready fialovych
televizoroch. Kameru novinari fialovit nemali, iba takt nekvalitn zelent, preto im vypadol
N-ty obrazok. A prave ten bol dolezity! Preto sa obracaji na véas, programéatorov, aby ste
im zrekonstruovali situaciu v N-tej sekunde.

Uloha: Na vstupe méte dané N — sekunda, ktorti chceme zrekonstruovat. Vystupom majt

byt poéty kralikov na jednotlivych pozicidch od najjuznejsiecho po najsevernejsieho.

Priklad:

Vstup: Vystup:

2 10001
(V nultej sekunde je jeden eskikralik. Potom
sa rozmnozi, potomkovia bezia a v prvej se-
kunde st dvaja na poziciach 0 a 2. Potom sa
rozmnozia, bezia, zozerui a v druhej sekunde
st tak ako vo vystupe®.)

5. Zly prijem kat. Z a O; 15 bodov

Nech nastavite anténu na zltom televizore Merkur ako len chcete, akonahle si sadnete do
kresla, za¢ne sa prijem postupne zhorsovat, az nakoniec dostanete len Sum.

Kvalitu prijmu mézeme oznacdit ¢islom od 9 (skoro dokonalé) po 0 (samé zrno). Spravme
teraz nasledovny experiment: Nastavime anténu, sadneme do kresla a kazdych 5 minat zapi-
Seme kvalitu obrazu. Ked uz zostane len zrnenie, experiment ukonéime. Moézeme takto dostat
napriklad ¢islo 7654321 (obraz sa postupne

zhorsoval), 999 (Stvrt hodiny to Slo, potom bum a zrazu nic) alebo 9111111 (chvilku to
slo pekne, a potom este pol hodinky bolo vidiet obrysy postéav).

"http://www.novinky.cz/clanek/109771-hrajeme-zdarma-fibonacci-chytejte-kraliky.html
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Cisla, ktoré mozeme pri experimente dostaf, nazveme zrnité. Postupnost vetkych zrni-
tych ¢isel (usporiadanych vzostupne podla numerickej hodnoty) vyzera nasledovne:

1,2,...,8,9,11,21,22,31,32,...,98,99, 111,211, 221, 222, 311, . ..

Zrnité ¢islo sa sklad4 z cifier 1,2,...,9 a jeho cifry tvoria nerastticu postupnost (kazda
dalsia cifra je bud rovnaka, alebo mensia ako predchadzajtca cifra). Napriklad ¢islo 7656 nie
je zrnité, lebo po cifre 5 nasleduje cifra 6. Cislo 3210 nie je zrnité preto, lebo obsahuje cifru
0.

Uloha:

Pre ¢o najviac k z mnoziny {2,3,...,16} najdite ¢islo, ktoré je v postupnosti zrnitych
¢isel na mieste 10¥. Cim viac spravnych &isel poslete, tym viac bodov dostanete. (Poglite
ndm aj programy, pomocou ktorych ste tieto ¢isla hladali.)

Priklad:

Vstup: Vystup:

k= Na pozicii 10! = 10 je ¢islo 11.
.............................. Tusakonéiazada’niaKSP_Z--....---....----....---.....-
6. Obchod plny televizorov kat. O; 20 bodov

Mlady Kleofas dostal bojova tilohu. M4 vybrat pre rodinu novy televizor. Kleofas dobre vie,
ze jeden z najdolezitejSich parametrov je velkd uhlopriecka, a tak sa vybral do obchodu a
hladal televizor s tou najvic¢Sou uhloprieckou. Kedze Kleofas eSte nevie ¢itat cislice, zacal
splasene pobehovat po obchode, porovnava uhlopriecky dvojic televizorov a zapisuje si vy-
sledky. Teraz prisiel domov a snazi sa zostrojit rebricek televizorov tak, aby nebol nejaky

.....

vela, a preto bude potrebovat vasu pomoc.

Uloha: Napiste program, ktory na vstupe dostane ¢isla N a M, kde N je pocet televizorov
a M je pocet porovnani. Za nimi bude nasledovat M dvojic televizorov® a; by, ktoré hovoria
Vasou tlohou je zoradit televizory do postupnosti ti,ts,...,t, podla uhlopriecky tak,
aby pre Ziadne dva televizory t; a t; kde ¢ < j, neexistovalo porovnanie na KleofdSovom
zozname, ktoré by hovorilo o tom, Ze televizor ¢; mé vécsiu uhlopriecku ako televizor t;.10

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=7M=6 3467152

15 (Vsimnite si, Ze napriklad aj usporiadanie 6 1
6 7 37542 je spravne.)

3 4

12

7 2

6 1

7. Obchod s televizormi kat. O; 20 bodov

Marek sa rozhodol, ze skonci so skolou a zalozi si obchod s modrymi televizormi. Jeho obchod
sa stal rychlo velmi populdrnym najmi medzi Studentmi, ktori si novy televizor kupuja

.....

9Kleofss nepouzival &isla, ale my si to ulah¢ime a budeme televizory oznadovat &islami od 1 po N.

10%Tnak povedané, kazdy televizor je v poradi pred vSetkymi televizormi o ktorych vieme, ze maji mensiu uhlopriecku.
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vzdy televizory za najnizsiu moznt cenu. NavySe k Marekovi chodia obcas dodavatelia, ktori
dovezt niekolko rovnakych kusov televizorov. Pomozte Marekovi, aby vedel prichddzajacich
zdkaznikov obsluzif ¢o najrychlejsie.

Uloha: Prvy riadok obsahuje ¢islo N — poéet udalosti. Nasleduje zoznam N udalosti. Kazd4
udalost moze byt dvoch typov: ,1 A B“ alebo ,2 A“. Vsetky ¢isla su celé. Prva udalost
je prichod dodavatela, ktory priniesol A televizorov za jednotkovi cenu B (mézete predpo-
kladat, ze B < N). Druhé udalost je prichod Studenta, ktory chce kupit A televizorov za
¢o najmensiu cenu. VAas program maé vypisat tito cenu alebo ,Nedostatok televizorov*, ak
Marek nemé dost televizorov na sklade. Ak Marek nemé dost televizorov, student od neho
odchadza s prazdnymi rukami.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=6 Nedostatok televizorov

143 11

142 13

29

25

122

25

------------------------------ TusazaéinajﬁzadaniaKSP_T---.------.-------.-------.---
8. Ovplyvnenie predaja kat. O a T; 25 bodov

Laci po nociach brigaduje, aby mal z ¢oho financovat svoj naro¢ny studentsky zivot!!. Naj-
novsie si nasiel brigddu vo velkoobchode Plesko, kde predava televizory.

Predaj televizorov je tazka praca, lebo televizory su tazké. A treba ich nosit. A zédkaznici
stale chct nieco extra. Napriklad minuly tyzden, ked tu boli tie dve slepice. Pekne sa ich
spytal, ze ¢i teda chca farebny (napriklad zeleny), a ony Ze to je jedno, hlavne nech dobre
zroi. . .

Alebo véera, ked prisla nakupovaft té stard krysa. A Ze ona kasle na to ¢i je zeleny alebo
cyklamenovy, hlavne nech m4 vela kanalov!

A na sklade sa hromadia zelené televizory, ktoré nik nechce.

A vtedy Laciho osvietilo a vymyslel skvely zlepsovak. Spravia koleso $tastia. Vzdy, ked
niekto pojde kupit televizor, zatoci si kolesom, aby zistil, aky dostane. Samozrejme, koleso
bude len program na pocitaci, a ten vopred nastavia tak, aby pravdepodobnosti jednotlivych
televizorov zodpovedali tomu, ¢o na zaciatku mali v sklade. A uz je Laci vo svojom zivle —
namiesto fyzickej prace moze programovat.

Uloha: Na vstupe je pocet druhov televizorov N a potom N realnych ¢isel py, ..., py. Cislo
p; je pravdepodobnost, s akou mé na kolese vyjst druh i. (Plati 0 < p; a tiezZ p1+---+py = 1.)

Mate k dispozicii funkciu random(), ktora vzdy, ked ju zavolate, vrati ndhodné redlne
¢islo z intervalu (0, 1). Toto je jediny zdroj nahody, ktory smiete pouzit!2.

Napiste program, ktory nacita tieto tidaje, spracuje ich a nasledne bude ¢o najrychlejsie
generovat vystup — ¢isla od 1 do N, pricom v kazdom kroku musi byt pravdepodobnost toho,
ze dostaneme vystup ¢, rovna p;.

Obmedzenia a upozornenia:

Cas behu programu pocas tivodného spracovania vstupu musi byt polynomialny od N a,
nesmie zavisiet od konkrétnych hodnot p;.

1 Kedze zadania Gitaju aj neplnoleté osoby, nebudeme radsej zachadzat do detailov.

12 Ak va§ programovaci jazyk neméa presne taktto funkciu, v programe si tuto funkciu vyrobte pomocou toho, ¢o
mate k dispozicii.
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Za rieSenie, ktoré na vygenerovanie jedného vystupu potrebuje cas priamo iimerny log IV,
vela bodov nebude. A uz tobo6z nie za eSte pomalSie rieSenia.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N=3 1,1,1,3,1,1,2,1,2,3,1,1,2, 1, ...

pravdepodobnosti: 0.7, 0.2, 0.1

9. Tatranské panoramy kat. T; 25 bodov

Ked mlady Anton na svojom farebnom televizore pozeral relaciu pre Narodniarskych Geogra-
fov, ukazovali v nej ako vyrobit z dvoch fotografii panordmu. Naruzivy fotograf a programator
Anton sa rozhodol, ze si na to vytvori program.

Na vytvorenie panoramy zoberieme dve fotografie. Prva bude nalavo a druhd napravo.
Nasledne treba néjst vertikdlny prekryv tychto dvoch fotografii. Prekryv je nenulovy pocet
stIpcov pixelov na pravom kraji prvej fotografie, ktory sa zhodne nachadza aj na lavom kraji
druhej fotografie. KedZe Anton chce ¢o najvicsie panoramy, potrebuje vzdy néjst prekryv,
ktory je minimélny. S tymto si vSak uz nevie poradit a preto bude potrebovat Vasu pomoc.

Uloha: V4s program bude pracovat s fotografiami v jemne-stratovom formate ASCIIL. Vstup
programu zacina dvomi ¢islami N, M. Za nimi nasleduju dve matice znakov A, B s rozmermi
N x M — fotografie. V§stupom programu bude é&slo K — miniméalny nenulovy pocet stipcov,
ktorymi sa dve fotografie prekryvaji. Forméalne sa da prekryv vyjadrit nasledovne: Vi, j, 1 <
t < K :an_k+ij = b j. Ak takéto K neexistuje, tak vypiste —1.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N=3 M=8 1
A Vysledna panorama vyzera nasledovne:
/o N\___ YA P
[oveen. /o N____. /N
........ 2R VAR W
__../\.
AN\
10. Televizni lenivci kat. T; 25 bodov

Georgova stavebna firma v poslednej dobe tispesne prosperuje. Preto sa snazi najst si svoje
miesto aj v inych krajindch a presadzovaf sa na tamojsich trhoch. A tak sa nedévno stalo,
ze expandovala na velky pracovny trh Lenivostanu.

Lenivostan je krajina, ktorej obyvatelia neoplyvaju priliSnou usilovnostou. D4 sa do-
konca povedat, ze st nadmieru lenivi a absolitne nemotivovani. Preto aj prva zakazka,
ktort dostala Georgova firma, dopadla ako dopadla — po prvom dni ni¢ nepripominalo bu-
duci aquapark. Viac to pripominalo bandu lenivych robotnikov, valajicich sa na zemi a
jediacich tresku. Preto sa Georg rozhodol, Ze si na kontrolu lenivych lenivcov zoZenie uc¢inné
prostriedky — kameru, pomocou ktorej bude schopny sledovat ¢innost vSetkych pracovnikov.
Kameru umiestnil na vrtulnik, ktory sa pohybuje nad staveniskom.

Ked sa robotnici dozvedeli, Ze ich praca bude takto neludsky kontrolovana, spanikéarili a
rychlo zacali utekat nieco robif. Celkovo sa kazdy robotnik d& popisat miestom, kde sa valal
a jedol tresku, a vektorom, ktorym sa rozbehol. Robotnici maji v montérkach rézne velké a
tazké naradie, preto sa kazdy pohybuje roznou rychlostou. AvSak ich rychlost a ani smer ich
behu sa nemeni. Ak ma robotnik ¢ Startovna poziciu [s,, s,] a vektor jeho pohybu je [v,,v,],
potom jeho pozicia v ¢ase t bude [s, + tv,, s, + tv,].
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Georg, sediaci v kontrolnej vezi staveniska, ich moze pozorovat na svojom televizore.
Velmi sa mu paci, ako pobehuji a tplne najviac sa mu paci, ak vidi, ako pobehuji vsetci.
Avsak na to potrebuje dost velky televizor, no a velké televizory st drahé televizory. Preto
mu pomdzte a zistite, aky najmensi televizor mu staci, aby aspon na chvilo¢ku videl na
obrazovke vSetkych robotnikov, ak bude kamera snimat spravnu oblast staveniska!

Kedze v Lenivostane boli taki lenivi, Ze eSte nevymysleli obdlznik, tak obrazovky vset-
kych televizorov maju tvar Stvorca. Pre jednoduchost v tomto zadani predpokladame, Ze
oblast, ktort mozno pozorovat na obrazovke televizora, je priamo timerné velkosti obra-
zovky. Rovnako predpokladame, Ze oblast, ktorti snima kamera, mé tvar Stvorca a ten ma
navyse svoje strany rovnobezné so sturadnicovymi osami.

Uloha: Pre dané pozicie a vektory robotnikov zistite, aky najmensi televizor si musi Georg
kupit, aby aspon v jednom momente videl vSetkych robotnikov. KedZe obrazovka televizora
mé tvar Stvorca, vystupom by malo byt jedno redlne ¢islo — velkost jej hrany. Robotnik, ktory
je presne na hranici zaberu, sa povazuje za zachyteného. V prikladoch je pri robotnikoch
uvedeny najprv Startovy bod a potom vektor posunu.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N =3 1

Robotnik 1: [—4,0],(3,0) O dve sekundy bude pozicia prvého robotnika
Robotnik 2: [1, 3], (0, —1) [2,0], druhého [1,1] a

Robotnik 3: [4,1],(—1,0) tretieho [2,1].

Vstup: Vystup:

N =2 4

Robotnik 1: [0, 0], (1, 1)

Robotnik 2: [3,4],(1,1)
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