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Priklady 2. kola zimnej casti

Milé nase rieSitelky, mili nasi riesitelia.

Opiit sa vam dostavaji do rik zadania Vasho obliibeného seminaru a urcite sa tesite na
rieSenie skvelych prikladov. Aby ste nahodou nenadobudli pocit, Ze to robite nadarmo, pri-
pominame Vam, Ze najlepSich ¢akd pozvanka na sustredko, a tych najlepsich z najlepsich
navyse aj zasné knizné ceny. A pre vitaza kategdrie T samozrejme okrem kniznej odmeny
(ktory si sdim vyberie) aj nehyntca slava, a dav rozvasnenych fanyniek!.

A dokedy toto vsetko? Termin odoslania rieSeni tejto série je uz v $tvrtok 14. maja
2009.

Vem ir inte lata, det &r gront
KSPaci

1. Zahadne Stvorce kat. Z; 10 bodov

V poliach pri meste Nevermore sa zacali diat zvlastne veci. V obili sa zacali zjavovat obrazce.
Zvlastne Stvorce, akoby tabulky. VZdy na zacdiatku dna sa zjavila len prazdna tabulka v obili.
A réano dalsi den uz bola vyplnena.

To by nebolo také zlé. Obilie dorastie, a pri tom, kolko poli v okoli je, to nebude ani $koda.
Problémom vsak je fakt, Ze pri poslednom $tvorci bol aj odkaz. Poprednym kryptolégom sa
ho poradilo rozlastit a jeho obsah bol znepokojivy:

Ak nestihnete do vecera doplnif ¢isla do nasho Stvorca, zmizni vaSe oblubené veci.
Zac¢ne to Kofolou a potom pridu na rad dalsie. Poslednou, desiatou, bude vas svet. Zac¢iname

Pravidla nagich $tvorcov su prosté. Do §tvorca N x N vpisujete ¢isla od 1 do N? tak,
aby tam kazdé bolo prave raz. Musi platit, Ze ked vezmete N ¢isel tak, Ze ziadne dve nie st
v tom istom stipci alebo riadku, ich stéet je vzdy rovnaky. Jednoduché, vsak?“

Nanestastie, Tudia ostali natolko omraceni moznostou straty Kofoly, Ze nie st schopni
vypoditat, aké maju byt ¢isla v zdhadnych stvorcoch. Preto poziadali o pomoc vas, aby ste im
vypoditali vopred odpovede na jednotlivé dni tak, aby sa vas mohli ktorykolvek den opytat
na to, aky Stvorec maju napisat.

Uloha: Na vstupe dostanete kladné celé ¢islo N a vasou alohou je najst a na vystup vypisat
zdhadny Stvorec velkosti NV x N. Pokial existuje viac rieSeni, sta¢i najst lubovolné z nich. Ak
neexistuje ziadne, vypiSte refazec ,Neexistuje“.

Priklad:

Vstup: Vystup:

4 14816 6
93111
10412 2
137155

'KSP neruéi, za ziadnu stucast ceny s vynimkou kniznej
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2. Zeus a rodokmene kat. Z; 10 bodov

V starogréckom nebi je v poslednej dobe celkom zmiitok. Pohybuje sa tam velké mnoZstvo
bytosti, o ktorych Zeus ani ini starsi bohovia nevedia takmer ni¢. Chodia po oblacikoch,
slusne sa pozdravia, ale nikto netusi, kto st, ¢o st, a ¢o v nebi robia. V kazdej bytosti, ktora
sa pohybuje po nebi, je ist4 ¢ast bozskej osobnosti — presnejsie, je to priemer miery bozskosti
jeho rodicov. V pripade, Ze jeden rodi¢ je boh a druhy nie je boh, je ich potomok poloboh.
V pripade, Ze jeden rodi¢ je 3/7-boh a druhy 5/11-boh, potom je ich potomok 34/77-boh.
Toto ¢islo nazveme boZskost bytosti.

Pri prilezitosti Diovych narodenin sa v nebi organizuji Nebeské Sutazné Hry v Nadpri-
rodzenych Disciplinach. V rdmci tohto prestizneho podujatia dobrovolnici z radov nebeskych
bytosti sutazia v plneni roznych, spravidla velmi obtiaznych tloh.

Zeus mé rad penazné stavky na vitazstva svojich favoritov, pretoZze potom sleduje sutaz
s vA¢Sim napétim a viac si to uziva. Aj tento rok by to rad skusil, ale kedze finan¢nd kriza
postihla aj jeho, rozhodol sa, ze bude vsadzat len ked bude naozaj presvedcéeny o vitazstve
svojho favorita. Je zname, ze o vifazovi rozhoduje bozskost — sitaziaci s vySSou mierou
bozskosti mé najlep$iu schopnost vyuzivat nadprirodzenu silu a plnit dlohy.

Zrovna sa blizi findle v jednej z najtradi¢nejSich disciplin — Pitie troch litrov koly na
¢as. O titul bude bojovat podla ocakavani favorit sutaze, bajny Misofius. Jeho stperom
bude prekvapenie tohtoro¢nych hier, zdzracny objav sezény s charakteristickymi kuceravymi
vlasmi, honosny Hermios2. Zeus by si rad stavil na vitaza, ale kedZe nevie mieru bozskosti
stutaziacich, musel rychlo bezat do nebeskej matriky. Tam sice dostal k nahliadnutiu rodné
listy, ale mieru bozskosti nenasiel. Preto sa potrapil este viac a zrekonstruoval cely znamy
rodokmen bytosti. Teraz uz len potrebuje rychlo zistit bozskost sutaziacich.

Uloha:

Na vstupe je dany rodokmer stufaziaceho. Jeho popis sa zacina ¢islom N — pocet bytosti
vystupujtcich v rodokmeni. Tie budu oc¢islované od 1 po N. Bytost, ktora nas zaujima, ma
¢islo 1. Nasleduje N riadkov, popisujacich jednotlivé bytosti. Na itom riadku je popis bytosti
¢islo i. Riadky mo6zu byt dvoch tvarov:

e 1 P1 P2 — pozname rodicov bytosti ¢, su to bytosti ¢isel P1 a P2.

e 2 B — nepoznéme rodi¢ov bytosti ¢, ale vieme, ¢i bola boh alebo nebola. V pripade, ze

bytost bola boh, potom B = 1, inak B = 0.

Pre rodostrom teda plati, ze vzdy alebo pozname oboch rodi¢ov niekoho, alebo ziadneho.
Ak nepozname ziadneho rodica, potom ale vieme, ¢i bytost bola boh alebo nebola (ina
hodnota bozskosti ako 0 alebo 1 v strome pri takejto bytosti nie je). Navyse plati, ze dvaja
rodi¢ia maju najviac jedného potomka. Mozete navyse predpokladat, Ze vstup je korektny,
teda nikto nie je sdm sebe potomkom. Vasou tlohou je vypisat hodnotu bozskosti bytosti
¢islo 1 v tvare p/q, kde zlomok je v zdkladnom tvare.

Priklad:

Vstup: Vystup:
N=9 Hodnota bozskosti stutaziaceho je 3/4.
123

145

167

20

189

21

21

21

21

2Mozno neviete, ale Hermios je aj taky operaény systém, o ktorom este urcite budete niekedy poéut.
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3. Zle naplanovany vylet kat. Z; 10 bodov

Nasi dobre znami KSPaci Majak a MiSo si zarobili nejaké peniaze a rozhodli sa, si p6jdu
zajazdif na soboch. Tak si teda kupili letenky a hor sa na safari do Afriky. Na ich velké
prekvapenie zistili, ze v Afrike Ziadne soby nie st : - (. Tak si povedali, ze ked uz st v Afrike,
tak sa tam aspon poobzeraju. A nasli tam skvela atrakciu. Jeden z domorodcov im pontukal
jazdu na antilopach a nejaké tie trickd s nudnymi napismi. Za jazdu na antilope chcel 47
bubéakov a za tricko chcel 42 bubakov. Zdalo sa im to vela a preto zacali vyjednavat. Nakoniec
sa dohodli, Ze za K bubdakov si mozu vybraf atrakcie za akciové ceny.

Ale zrazu zacali rozmyslat, kolko ¢oho si objednaji, aby sa im to oplatilo (aby si objednali
za ¢o najviac peniazi) a zaroven by radi ¢o najviac jazdili na soboch (pardén, antilopéch).
KedZe nemali pri sebe pocitaé, tak zavolali ostatnym KSPakom na Slovensko, nech im s tym
pomdzu. A tak to skoncilo na Tebe.

Uloha: Na vstupe st tri celé kladné ¢&isla A, B a K. A je cena (uz po zlave) za jazdu na
antilope, B je cena tricka a K st bubdky, ¢o daju domorodcovi. Vasou tlohou je najst dve
celé nezaporné ¢isla S, a Sg, pricom budi splnené nasledovné podmienky:

1. SA-A+Sg-B<K

2. Neexistuju také Sy, 55 >0,2e Sa-A+Sp-B< Sy -A+S;-B< K

3. Neexistuju také Sy, S5 >0,2e Sa-A+Sp-B=5-A+Sz-Bas>S5a.

Prvéa podmienka hovori o tom, Ze mozu ist na atrakcie v hodnote najviac K bubdkov.
Druhé podmienka hovori o tom, Ze chcd, aby minuli z tjch K bubakov ¢o najviac. Tretia
podmienka hovori, ze ak maju na vyber, tak chct ¢o najviac jazdit na antilopach.
Priklad:

Vstup: Vystup:

10 15 31 30
Za 31 bubakov nektipia nic¢. Za 30 to ide dvoma
sposobmi. Bud kuipia tri jazdy, alebo dve tricka.
Ale odpoved dve tricka je zla, lebo sa budu
menej vozit.

Vstup: Vystup:

31 16 32 02
Odpoved'1 0 nie je spravna, lebo vtedy je cena
za atrakcie 31 bubékov, ale vieme si objednat
tak, ze zaplatime za atrakcie 32 (kupime dve
tricka).

.............................. TusazaéinajﬁzadaniaKSP_o C e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4. Zadania Mega kola KSP kat. Z a O; 15 bodov

Uz sa pomaly blizi pitfdesiate stustredenie, na pocest ktorého sa vedici rozhodli urobit Mega
kolo KSP, ktoré sa bude vyznacovat hlavne velkym poc¢tom tloh.

Ako obyc¢ajne, lider KSP urdil termin, kedy sa buda vymyslat tlohy. Ked ten den prisiel,
veduci sa ziSli v T2 a dohovorili sa, kolko chcti mat tloh v Mega kole. Dali si hlavy dokopy a
vymyslali priklad po priklade, az kjm nemali dojem, Ze to uz stacilo. No potom nasledovala
t4 fazka cast. Z bordelu tloh, ktoré vedici vymysleli, bolo treba urobif oc¢islovany zoznam
uloh tak, aby poradové ¢islo tlohy do urcitej miery zodpovedalo jej obtiaznosti. KedZze veduci
uz boli premohli svoju lenivost vymyslenim viac tloh ako obyc¢ajne, rozhodli sa, Ze sa nemoze
od nich ¢akat tlohy aj utriedif a teda to ponechaji na Halucinku, ktord tam zhodou okolnosti
nebola.

Spravanie veducich vo¢i Halucinky bolo absolutne nefér. Ved na stretnuti nebola s do-
vodom, Ze poméha aj vo FKS, hra na hudobnych nastrojoch, v skole si zapisala predmety
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navyse a hlavne je mild, tak jej predsa nemozeme nechat ti najfazsiu tlohu. Pomozte Ha-
lucinke a utriedte tlohy za 1iu! Kazda tloha mé urceny interval, do ktorého ju mozno dat
a Halucinka, aby sa vyhla problémom z bordelu, kde rézne tilohy m6zu mat rovnaké men4,
vSetky tlohy radom odislovala 1,2,..., N

Uloha: V prvom riadku vstupu st &sla N, K, kde N je pocet tloh, ktoré veduci vymysleli
a K je pocet uloh potrebnych na Mega kolo KSP. Za nimi bude nasledovat N dvojic priro-
dzenych ¢isel a;,b;;i € {1,2... N}, a; < b; kde a; je najmensie a b; najvicsie poradové ¢islo,
ktoré je mozné prikladu s indexom 7 priradit.

Napiste program, ktory vypise postupnost (indexov) K prikladov, pri¢om poradie pri-
kladu s indexom i (1 < i < K) bude z pozadovaného intervalu. Sta¢i vypisat lubovolné
vyhovujtce rieSenie, ak také neexistuje, vypiste miesto toho text ,Vedtci st zli“.

Priklad:

Vstup: Vystup:

2 2 2

2 2 1

13

Vstup: Vystup:

23 Vedaci su zli.

03

45

5. Zamotané dlhy kat. Z a O; 15 bodov

»Mic, mohol by si mi vratit tie dve eurd, ¢o mi uz asi mesiac dlhujes? Potrebujem vratit
Zemcovi“, povedal Mirko Micovi. ,Mozem. Ale pockaj chvilu. Ty dlhujes Zemcovi tri. A ak
si dobre paméitam, tak Zemco dlhuje Lukasovi pif, ktory zase na oplatku dlhuje pdf mne.
Takze, staci, ak si vSetci odratame dva z dlhu a ja ti nemusim dat ni¢“, odpovedal Mic.
2Hmmm, to ddva zmysel, ale nezabtidaj Mic, Zze ty mne eSte stdle dlhujes dalSie dve eurd®,
pridal sa Zemco. ,,No hej Zemco, ale potom, ako odpocitas tie dve, ¢o si dlhujeme dokola,
ty stale dlhujes Lukasovi tri, a on dlhuje tiez tri mne“, obranuje sa Mic a pokracuje, ,takze,
ked odratame dalSie dve, je to prave naopak, ty nakoniec dlhujes jedno euro mne*. K ¢omu
sa pridal Mirko: , Nezabtudajte, ze ja este stale dlhujem jedno euro Zemcovi, takze z toho, ¢o
si prave Mic povedal, mi vyplyva, zZe ak ti ja dam jedno euro, tak budeme vsSetci vyrovnani.“
V tom sa zrazu Misof, ktory sa celt dobu len z dialky prizeral, zapojil: , To je vSetko pekné
chalani, ale nezabudajte na to, ako som vam minuly pondelok pozi¢al vsetkym na Kofolu. . . “
A toto je len mald ¢ast z toho, kto vsetko v KSP komu ¢o dlhuje. A kedze KSPaci st
Tudia poctivi, chet si (konecne) vréatit vetky dlhy. A kedZze s aj lenivi, chet to spravit tak,
aby sucet penazi vo vSetkych transakciach bol ¢o najmensi.
Uloha: Zadané je N — pocet KSPakov, a M — celkovy pocet vietkych dlhov. Nasleduje M
trojic ¢isel a;, b;,¢i51 < a4,b; < N,0 < ¢;, kde kazda trojica hovori, ze KSPak a; dlhuje
KSPékovi b; ¢; eur. KSPaci si chea vratif vSetky dlhy tak, aby stucet nominalnych hodnot
vSetkych transakcii bol ¢o najmensi. Vasou tlohou je najst a vypisat tento stcet.
Priklad:

Vstup: Vystup:

N=4M=5 1

123 Toto je priklad zo zaciatku zadania, kde 1 —
235 Mirko, 2 — Zemco, 3 — Lukas a 4 — Mic. Naj-
345 lepsie riesenie dostaneme ak Mirko da Micovi
422 jedno euro a ostatné dlhy si ,,odpustia®.
412
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6. O Sialenej ceste kat. O; 20 bodov

Zoltan si nasiel novi priatelku. Ako ju vyprevadzal z kina na autobusovi stanicu, zistil jeden
strasny problém. Zajtra je kvalifikdcia TopCodera a vSetci o¢akavaji, Ze sa bude pripravovat
a nie sa flakat (a este k tomu nechce, aby sa o tiom $irili klebety). Takze spomedzi vSetkych
moznych ciest z kina na stanicu nebude chciet ist najkratSou cestou ani najdlhSou, ale takou,
ze Sanca, ze ho niekto uvidi, bude ¢o najmensia. Zoltan je uz taky sktseny, ze pre kazdu
ulicu vie povedat akd je Sanca, Ze tam niekoho stretne.
Uloha: Na vstupe je poc¢et miest N a pocet ciest M. Potom nasleduje M trojic &isel a, b, c,
pricom kazda trojica vyjadruje, ze existuje cesta medzi mestami a a b, pricom pravdepodob-
nost uvidenia je prave c.

Vasou tlohou je najst cestu medzi mestami 1 a N, na ktorej je najmensia pravdepo-
dobnost uvidenia (teda chceme ¢o najvyssiu pravdepodobnost toho, Ze nis vobec neuvidia).
Pokial existuje viac rieSeni, vypiste Tubovolné z nich.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=3 M=3 123

120.1 (Priama cesta dava Sancu na uvidenie 0,5, ob-
230.1 chadzka dava sancu 0,19.)

1 30.5

7. O desifrovani kat. O; 20 bodov

Zasifrovali sme 3 texty nasledovnym sposobom. Vyberieme si tajné heslo (tajnym heslom
bude pre nase potreby nejaké slovo). Pod kazdé pismeno textu napiSseme jedno pismeno hesla,
tak, aby sa heslo za sebou neustéle opakovalo. Potom sa pozrieme na dve pismenka nad sebou
(jedno z textu, jedno z hesla) a séitame ich. Ako sa séitavaja pismend? Kazdé pismeno méa
také cislo, kolké je v abecede. To znamené, ze A =1, B =2, ..., Z = 26. Ak vyjde vysledok
vicsi ako 26, tak od neho odratame 26 tolkokrat®, aby vysledok bol mensi alebo rovny ako
26 a vicsi ako 0. Napriklad A+ A=14+1=2=B,C+X =3+25=28=2= B.
Priklad zasifrovania textu:

Text: LALA HO PAPLUHA, UKRADOL MI KAPCE
Heslo: HALU ZH ALUZHAL UZHALUZ HA LUZHA
Sifra: TBXV HW QMKLCIM, PKZBPJL UJ WVPKF

Uloha: Vasou ulohou je rozsifrovat ¢o najviac z nasledujicich gifier. Cim viac toho rozsif-
rujete, tym viac bodov dostanete. Kazda Sifra je zaSifrovana inym heslom (hesld mozu mat
roznu dizku).
Sifry:
1. Tento sifrovy text by mal byt jednoduchy. Pripominame, Ze sme $ifrovali len pismena,
ostatné znaky sme preskakovali.

AHPTTTLOAJ GQ CBUDXDTT

PLDBLWEX KYPLUYBQ VTPOXXZ IHTDBLWK (LD DTX ZP 0 PLWQYB KGXTPGU TGQV) CU WBIEBDR
IHZZHLFK G EKMHLZEDZF LJLIZF FCHWCTCZOQNHC UTPJDK (YTZWXFDBU ATINTB, N/V++). DL
IHZZHLFU YTI KTKUBCL GQUFQ UXXZ DECXAEGEDM (TLOQ AKERKQX IHP DQKWO GLJFI
TAKQGGO GRIWXTZD?) Q PYUVMYGBJL (DEWDE NTIF T FLFQEX FZMHPUKUX DL LFCTSZOQYBU
GLJFIK FKSTMUU OUWDEDMY). OHHLS AWTTEX DL TBRHHTMCTVAF VQDM FCHWCTCF, IHT

3Nestadi len raz?
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GQNBJLOQYB LDMKAN Q GRFTLEGTDT OODMKAN DPFKDBJP NFWGU AKUDGU OHTCSYLOQE YECFQE
SE KTTLGYL. KEGGQVH TZEUKBJZN IFVQDMEF KYPLUYBQ UX IWHLYR FZIYD KYPLUYBQ.
DEEGGO AHFTL RJ FQW HRDTXZOQE IEABI AHKKBJPAE LEWZKYEFK, AKYATTYX FZIYD
DBFVEGRSS WQEHLJVX DMHFDJFK. CLE RJ UOE GQEHBVH ZLLDJ T PCHPFFYEXBYR, QMR RZEE
AHTWT DPAE XHPYX DLIYDTJ AKERKQX KEGGQVH UQXAEBLYR, QVH JPG LLL. TLEUU
OOKTTFCUXX POHLZWDPGYP (WEVTP) DIHLODZLJT IEFSYEXXZ TBRHHTMCF T EOAQO VQDHLPC Q
ATCLMEGXZ KEEKBJZLJT TBRHHTMCF (M.Z. VHBVH SLLK L IQXTJP IEEKUMNZP 0QD IHZZHLF
L KTLTLBZLJT HT GXBVHIEB LDMKAGONA TLM). DL MUUME DMHLGAP GQUWUEX KVTPVHLZ
00CBUDXDJVX YBUVHBVH IETHDBSS IHTDBLWEG. GQ EXZ TLJPC IEKQYDU DT CZSUEX QU
WENBJLM, SZ CU GEQDMDP VQDHLL T FLFQEHLL SBZSYEHIE (TA GTC EBUEH FZCCJ OUWT
DPAEGHHTT) .

2. Medzery pomohli? Nevadi, teraz nepomozu, lebo sme ich vymazali :-). Aby sa vam to
lepsie ¢italo, zoskupili sme pismena do pitic.

I0QSwW PPVEC LTNYA IYJRO QJNPC JECDW VOBAD WHRQB WFEIA EXCHY AEXQE ZPYRL YVPXP
ONNFJ YCHEQ BWBIZ NWHQB QAUHO VZWCR SRNMM DAVNW JWWUJ PWBNY JNRQH BHGWL FXOAA
HIBNF JYFOI QQRVE VPWLL NVZRF PXJXJ GOVFP HQJRE QMRTG KAILT XVZRV UNQQK QFUJB
XYPYZ ZRDKR KACUF OIQIR IAVFB WBIZN WBNNO QALBY IMBWB IWGSH QBODN EOLXT WLFXJ
XTREB NUNNL YDZLH LYVPR YPCDX JVULM UYDOG TXJQP NIMYO BFOQW DEBOX LHORK DBWZI
KDRSB QZZNG PFOMC NVQJE RHLQJ NAHQB NXDCJ NEXNS FAFMW DKFFA AVJAV LNPON XDCQF
ZZFED SOPPX YZIUU ERUAZ VEHMX JECLQ EDBXK MNYQB SSRYG WDTYZ PWHON XQUBP OMMIR
LCJGT 0BQVY NGPFF KJRCE ZLNPF VXTCD LNWKT RQVMA EDMVJ NABTO PPXYZ CJYXF PHFXR
QDBQM TOBQD HJSSV KMMQF RNFNQ FWVWH FIQJE RHLIN QCNZQ JETBQ BUNRM BZZPX KSBHM
MBBMV DXYFA NUXEO NKXJV UHQME DNRKD BWZCJ WCRSL XTBLU EDQBN BZZBX WPZIM LHMHY
AVBTR GZDNP ANFAX LPDGY UJODV NPFCJ PYHSL OMTDC LWGMR WNKAE CULXQ WLEBQ QAWJX
VXWHK CJXXK ZAZEY DEYVZ JVMRY ZNEVQ JHDSP ZJOXX MNIMY UFFPZ RHNRY AEHSG DWJOO
REBX0 PUTHH UFMZY NGWRM QJSPZ JOXXQ NIFXY JPCBA LQRQZ RPFOP PXYVA VYJOV WZYND
QBQKB FIAPF RXNVZ ECQJZ ZZJSP MVPXY BAZYR HTGJZ RHLGJ DHEVE UGSLA ITWWX PFOMC
QFFOQ WBBQJ WXQDN VVBWS RXTDS PQGMI LFCJE LKPQD QJSPQ JNWHB YZWXQ TGMGT FJNOM
TBMHS GBQZP CWXPQ YZJXY KRIMM UBZZO CRIGJ FNAUH

3. Nakoniec mame niec¢o cudzojazyc¢né.

VNG ZL EHAVUARLJWNK JQMH TECLB LXLT QJWZK TUARW KXW ERQMEWJWJE PFLXXSCWRXR

VDOXUJEFXN OFMSDWWNMB, WXWFE GHV DUWGLJP, JSFXN LUKP TDDJ SQ LUOT ACYNQYGGH

EHWAIDCLX WI TDDXA PULKNLTFCR GWPWJH AAIDN GNUID BXSL TAYONUPEX. QJED HWLR

AEVJP AGAXYWFLTP ZXNS KRUXULPV BLY SHSNUSSIXA DZL DGRW FMI IDJNL, HHM TZAP

FXQXWFXDQYMG PJJSA SRURWWH HXV VMX UJWNGCH ERQMEWJWJE HHZXN FTVLLZFI. QNTZW

ERAUT IJLBTZSB HBW, VMX GXOTJTP RSXMB TDLF VDOXU XAI DVHY, UDQBHHLTWDU,

FVXSRVHA KHULY, KTG ZXNS CRW QZEFXJP JAJV VRIA IHVSTJP LWFNVJQC XY DPEXUJ WI

GXO0TJT PJJSSB DULVMPP ZXFWGDC YTDJSCDYWB. XC HSAB DM PNFXPJ YJFXDV, TZAH

QXVYJJP NAJJRLCDYADQNP ZDADV FTJERALX KJVLLUAI OJETJXRBDR, FXVR XY SALZXNV TA

ND HGBPXGN UDQBHVMPWDU? VMXV JXYWB YNO JMB LDUJ JTSAHMWCGNUNL FXR LS WP

YXOZHIDCH AWALC HXKT TDDR FXKRO RGAHBWNST FXQXWFXJWZJ, KHU LQDJP ZXN VDOXUJE

TXV IZYXDC TZG KRUXULPV WXQDP SJUNSIXA?

Bodovanie: Kazda sifra je aspon za 5 bodov. Skutoény pocet bodov za vyriesenu sifru
dostaneme nasledovnym vzorcom. Nech p1, p2 a p3 st pocty spravnych rieseni Sifry 1, 2, a 3

a nech p = p; + po + p3. Potom i-ta Sifra dostane
5(p — Ds
2p

Na konci sa body zaokruhlia na celé ¢isla smerom nahor. Ak nejaka Sifru rozsifrujete len
¢iastoéne, poslite ndm aspon to, ¢o mate. Ak to bude na dobrej ceste, nejaké body pravde-
podobne dostanete.
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8. O bozskej svadbe kat. O a T; 25 bodov

V starogréckom nebi sa v poslednej dobe deju veci vectice. Jeden z bohov, bajna najvyssia
matematicka bytost, velkorysy Mircos*, preziva naozaj tazké obdobie. Jeho syn Mircios mu
totiz nedédvno oznamil, Ze by si chcel zobraf za Zenu krasnu a zvodnt obyvatelku neba
Pascaliu.

Mircos teraz po veceroch sedi osamote a rozmysla, ¢i je Pascalia ta spravna zena pre jeho
jediného a dokonca aj najstarsieho syna. Mlad4 kraska je velmi inteligentné a dokaze riesit aj
obtiaznejsie matematické problémy. Mircos by ale rad vedel, ¢i je Pascalia stica aj z hladiska
bozského povodu. Pre konzervativnu spoloénost starogréckeho neba je totiz rodokmen pri
zeneni® jednym z najdodlezitejsich kritérii.

V kazdej bytosti, ktord sa pohybuje po nebi, je ista cast bozskej osobnosti — presnejsie,
je to priemer miery bozskosti jeho rodicov. V pripade, ze jeden rodi¢ je boh a druhy nie je
boh, je ich potomok poloboh. V pripade, Ze jeden rodi¢ je 3/7 boh a druhy 5/11 boh, potom
je ich potomok 34/77 boh. Toto ¢islo nazveme boZskost bytosti.

Mircovi sa podarilo ziskat rodokmer Pascalie do celkom slusnej hibky. Nachadza sa v iiom
vela bytosti, ktoré dobre pozna, ale aj vela takych, ktorych meno este nikdy nepocul. Hodnotu
bozskosti znamych bytosti pozna. Aby ale ziskal lepsi prehlad o rodine Pascalie, potreboval
by vediet bozskost vSetkych bytosti v.danom rodokmeni. Na to ale uz sam nestaci a preto mu
musite pomdct vy. Najlepsie bude ale napisat mu program, ktory mu dané hodnoty doplni,
pretoze mozno bude musief podobnt tlohu riesif pri viacerych kandidatkach na Zenu svojho
syna.

Uloha:

Na vstupe je dany rodokmen nevesty. Jeho popis zacina ¢islom N — pocet bytosti vystu-
pujucich v rodokmeni. Tie budt oéislované od 1 po N. Nevesta ma ¢islo 1. Vstup pokracuje
N riadkami, ktoré popisuju vztahy bytosti v rodokmeni. Na itom z tychto riadkov je popis
bytosti ¢islo 7. Riadky mozu byt dvoch tvarov:

e 1 P1 P2 B — pozname rodi¢ov bytosti ¢, st to bytosti ¢isel P1 a P2.

e 2 B — nepozname rodicov bytosti .

Cislo B je hodnota bozskosti bytosti ¢islo i. Je v tvare p/q, kde p a g st celé &isla, pre
ktoré plati, ze p < q,p > 0,q > 0. Ak bozskost bytosti ¢ nepozndme, potom je B rovné -1.

Pre rodostrom teda plati, ze vzdy alebo poznédme oboch rodi¢ov niekoho, alebo ziadneho.
O niektorych bytostiach okrem toho vieme hodnotu ich bozskosti, ktora je racionalne ¢islo
nie viicsie ako 1. Mozete predpokladat, Ze rodokmen je korektne zadany — Ze nikto nie je
potomkom samého seba.

Vasou tlohou je doplnit hodnoty bozskosti pre vSetky bytosti v rodokmeni, pre ktoré
ju doteraz nepozname. Mozete si zvolit tvar, v akom ich budete vypisovat — alebo v tvare
zlomku, alebo v tvare realneho ¢isla. Bozskost kazdej bytosti musi byt medzi 0 a 1 vratane. V
pripade, ze sa daju hodnoty doplnit viacerymi sposobmi, vypiste lubovolny z nich. V pripade,
ze sa to neda, podajte o tom spravu a informujte Mirca, Ze je lama a méa chybu v udajoch.

4V genitive Mirca.

5A tiez napriklad pri kupe psa.
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Priklad:

Vstup: Vystup:

N=9 Bytost 1 — 61/102

123-1 Bytost 4 — 1/17

145 9/17 Bytost 6 — 1/2

167 2/3 Bytost 7 - 5/6

2 -1 Bytost 8 — 1

1891 Bytost 9 — 1

2 -1

2 -1

2 -1

2 -1

Vstup: Vystup:

N=3 Mircos ma nespravne udaje.

123 3/4

2 2/3

2 -1

.............................. Tu sa kon¢ia zadania KSP-0 -« -« «vcererrenmmenmmaneaieanan..
9. Taka stanovacka. .. kat. T; 25 bodov

Také stanovacka vam je naramné vec. Medzi jednu z najzdbavnejsich veci patri stavanie
stanu, presnejsie zatlkanie kolikov do skalistej zeme. Ked uz kone¢ne najdeme miesto, kde
sa da zatlct kolik asponn par milimetrov do zeme, nadsene sa pustime do stavania stanu.
Zacneme zatlkaf aj ostatné koliky. Ale ako na potvoru nejda. Podla satelitnej snimky je
totiz 100% okolitej zeme skala. Najst miesto na zatléenie kolika je teda mimoriadne naro¢né.
Preto sme poziadali miestnych geolégov, aby ndm pomohli nijst vSetky drobné Strbiny, do
ktorych by sa dali koliky zatlct. Vysledok ich prieskumu bol prekvapivy — zistili, ze $trbiny
tvoria Stvorcovi siet so stranou Stvorca 1 meter.

Na stanovacke plati také nepisané a nehovorené pravidlo, Ze kto postavi stan rovnaky
ako postavil niekto pred nim, tak ho ostatni osprchuji v potoku a rano bude chodit kupovat
vSetkym rozky. Samozrejme, kazdy sa chce tejto potupy vyvarovat.

Dalsim neéitanym a nepoc¢utym pravidlom je kosostvorcovitost stanu. Ak podstava nie-
ktorého stanu nebude v tvare kosostvorca, t.j. vietky Styri strany maji rovnaka dlzku, tak
sa oblaky rozzuria a ani na minatu neprestant nan vylievat svoje kyslé dazde.

A poslednym velmi obmedzujicim pravidlom je velkost stanu. Stan, ktory sa nezmesti
do stvorca N x N metrov, kazi celkovy dojem a bude ukamenovany. Vasou tlohou je zistit,
kolko roznych stanov vieme postavit.

Uloha: Na vstupe je kladné celé ¢islo N. Ulohou je vypisat poéet roznych kosostvorcovych
stanov, ktoré maju koliky (vrcholy) v Strbindch (celo¢iselné stiradnice) a zmestia sa do Stvorca
N x N metrov.

Priklad:
Vstup: Vystup:
N =2 3
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10. Tanec¢na kat. T; 25 bodov

Ked bol Mirko e$te mlady a pekny, chodieval na taneéni. Trénerka si vymyslela zvlastny
tanec. Na zem nalepila niekolko nélepiek. Kazda nalepka obsahovala svoje ¢islo a ¢islo druhej
nalepky, kam sa ma ¢lovek stojaci na nalepke pohntt v dalsom kroku. Ziadne dve nalepky
nemali na sebe rovnaké ¢islo druhej nélepky, ¢im sa zabranilo, aby sa dvaja Iudia pohli na to
isté miesto v jednom kroku. Tanec prebiehal tak, ze na zaciatku sa kazdy postavil na jednu
nalepku a potom sa kazdych 10 sekiind pohol na inti nalepku podla toho, kam ho poslala
nalepka, na ktorej prave stal.

Tanecnici uz spravili niekolko vymen a trénerku by zaujimalo, ako by vyzerala situdcia,

keby bolo Tudi presne tolko, kolko je nalepiek. Trénerka vSak nepocitala pocet vymen, preto
jedind informaécia, ktorti méate, je momentalne rozostavenie Iudi.
Uloha: Vstup obsahuje celé ¢islo N — pocet néalepiek. Predpokladajme, Ze nalepky st oéis-
lované od 1 po N. Dalej nasleduje N é&isel a1, ..., ay, kde a; udava é&islo nalepky, kam sa ma
pohniif ¢lovek stojaci na i-tej nalepke. Dalej nasleduje N &isel by, ..., by. Cislo b; hovori, ze
na nalepke ¢islo ¢+ momentalne stoji ¢lovek, ¢o zacinal na cisle b;. Ak b; = —1, tak na i-tej
nalepke nikto nestoji.

Vasou tlohou je ¢o najlep$ie zrekonstruovat situdciu. Ak by bolo ludi tolko, ¢o nalepiek,
zistite, kto by stal na neobsadenych nalepkach. Presnejsie, zistite Cisla nalepiek, na ktorych
by doty¢ni zacéinali svoj tanec. Mdze sa stat, ze takych kandidatov je viac, vtedy vypiSte pre
dant nalepku ¢islo —1. Takisto sa moze stat, Ze sa niektory z tane¢nikov pomylil a iSiel na
inG nalepku, vtedy vypiste text ,Niekto sa pomylil®.

Priklad:

Vstup: Vystup:

N=T7 1234-1-1-1

2143675 Tanecnici spravili 0,2, 4, . .. vymen, preto vieme
1-1-1-1-1-1-1 zrekonstruovat len prvé 3 nezname cisla.
Vstup: Vystup:

N =4 Niekto sa pomylil.

2143

2134
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