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Priklady 2. kola zimnej casti

Milé nase riesitelky, mili nasi riesitelia,

prajeme Vam vela zdbavy pri rieSeni 2. série ndsho korespondenéného seminara. Dafame,
ze sa Vam tlohy budu péacit aspon tak ako tie z 1. série. Dovolime si eSte pripoment, Ze pre
tych, ktorym bezné tlohy nestacia je tu kategdria T, ktorej vitaz ziska knihu podla vlastného
vyberu (a kopu hodnotnych sktsenosti navyse).

Termin odoslania rieseni tejto série je pondelok 10. januara 2011.

Opakovanie je matkou mudrosti a otcom sériovej vyroby.
KSPéci

1. ZmieSani postupnost kat. Z; 10 bodov

Ténicka velmi rada triedi ¢isla. Lenze ked nemad ¢o triedit, tak sa nudi, a ked sa nudi, vyziera
ostatnym KSPakom desiatu. Kedze KSPaci si velmi neradi hladni, tak sa rozhodli, Ze ju
musia nejako zabavit. Povedali si, Ze jej budi podhadzovat postupnosti. Aby to malo efekt,
potrebuji, aby dané postupnosti neboli utriedené. Bohuzial, nemaji ¢as to kontrolovat
(musia si strazit desiatu), a preto vas ziadaji o pomoc.

Uloha: Na prvom riadku vstupu je dané ¢islo N (dlzka postupnosti, N > 3) a na druhom
nasleduje postupnost N navzajom roznych ¢isel oddelenych medzerou. Napiste program,
ktory tuto postupnost preusporiada a vypiSe na vystup tak, aby nebola rasttica ani klesajuica.
Priklad:

Vstup: Vystup:

5 47231

12347 Vyhovuje Iubovolné poradie okrem 1 2 34 7
ar4321.

2. Zase tie zavislosti kat. Z; 10 bodov

Tento priklad bude o Linuxe, bali¢koch a instalovani. Ak chceme v Linuxe nainstalovat nejaky
program, musime nainstalovat balicek, ktory ho obsahuje. AvS8ak program potrebuje pre
svoj beh napriklad kniznice. Kazda kniZnica je v nejakom balicku a preto potrebujeme mat
nainstalované vsetky balicky s kniznicami, ktoré potrebuje nas program. Tomuto hovorime
zavislost.

Ku kazdému balicku v systéme pozname zoznam balickov, na ktorych zavisi. Tie vSak
tiez potrebuji mat nainstalované nejaké dalsie balicky a tie este dalsie balicky (a takto by
sme mohli pokracovat niekolko stran).

Aby sme to nemali také fazké, existuji rozne pomocné programy. Povieme im zoznam
balickov, ktoré chceme nainstalovat, a oni okrem nich nainstaluju aj vSetky ostatné potrebné
balicky.

Najlepsie to demonstrujeme prikladom. Nech balicek A zavisi na balicku B, Bna C a F,
C na D, F na F a G. Ak nechdme nainstalovat balicek A, tak sa nainstaluju aj balicky
B,C,D,E,F a G, lebo na nich priamo alebo nepriamo zavisi program A.
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Niekedy potrebujeme ,naklonovat“ nainstalované balicky na druhy pocitac. Mozeme si
spravit zoznam vSetkych balickov, ktoré st nainsStalované na prvom pocitaci, a presne tie
nainstalovat na druhy pocitaé. Avsak ako vidno z prikladu vyssie, stac¢i nainstalovat iba
niektoré balicky a zvysné sa doplnia automaticky.

Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje ¢islo N — pocet bali¢kov, ktoré chceme nainstalovat.
Nasleduje N riadkov, i-ty z nich popisuje -ty balicek. Kazdy taky riadok zacina poctom
balickov, na ktorych zavisi balic¢ek ¢, a pokracuje ich zoznamom. VSetky balic¢ky st reprezen-
tované celymi ¢islami od 1 po N.

Vasou tlohou je napisat program, ktory najde a vypiSe najmensiu sadu balickov, ktorej
nainstalovanie spésobi nainstalovanie vsetkych balickov.

Mozete predpokladat, ze v zavislostiach medzi balickami nie je cyklus a ze balickovaci
systém je korektny (kazdy bali¢ek zavisi len na existujucich balickoch). Cyklus v zavislostiach

je taka postupnost bali¢kov by, ba,. .., by, Ze balicek by zavisi na by, b na bs, ..., by_1 na by
a by zavisi na b;.
Priklad:
Vstup: Vystup:
5 15
3234 Takto vyzeraja zavislosti balickov zo vstupu:
14
14 Q—=—0
0
13
@Q——®
3. Zabudlivy déchodca kat. Z; 10 bodov

V dobe krutej finan¢nej krizy sa snazi kazda tovaren minimalizovat svoje naklady na pre-
vadzku, preto sa prijimaja aj lacnejsie pracovné sily z radov déchodcov, Studentov a nelegal-
nych pristahovalcov. Inak tomu samozrejme nie je ani v tovarni na triedenie ¢isiel. Preto ked
prisla ponuka pana Michala, ze bude otrocit za jedlo, Saty a vzduch, bolo vedenie nadSené.

Rychlo ale zistili, ze to mé& drobny hacik. Pan Michal skuli, takze nikdy nevidi dve
susedné c¢isla. To by eSte nebolo také hrozné, kebyze neprisiel pri absurdnej nehode s kapustou
a zbijackou o kratkodobt pamit. Takze prislovie zide z oci, zide z mysle preitho bohuzial
plati doslovne.

Majitel vSak zistil, Ze ked neché pana Michala triedit niektoré zédkazky, napriek svojmu
handicapu ich utriedif dokéze. Chcel by mat program, ktory by mu pri zadani zdkazky
povedal, ¢i ju moze dat na starost panovi Michalovi. No a ked uz je ta kriza, a vy ste
Studenti. . . mdzete hidat.

Uloha: Na vstupe méte dané ¢islo N, v dalsom riadku nasleduje N celjch ¢isiel. Vasou
tlohou je rozhodnuf, ¢i sme schopni ziskaf z tychto ¢isiel neklesajicu postupnost, ak v jednom
kroku mozeme vymenit iba dvojicu ¢isel na poziciach k a k+2 (1 <k < N —2).

Priklad:

Vstup: Vystup:
5 Ano.
10 45 52 14 37 Vymenime najprv ¢isla na tretom a piatom

mieste, potom tie na druhom a stvrtom mieste.
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Priklad:

Vstup: Vystup:
4 Nie.
1324 Vymenou prvého a tretieho, ani vymenou dru-

hého a stvrtého ¢isla si velmi nepomoézeme.

4. Zakerné kopce kat. Z a O; 15 bodov

Rytier Artur sa zufalo pozera pred seba. Ten svah, ¢o ma pred nosom, sa mu vobec, ale
vobec nepaci. Je strasne strmy — ked sa na neho pokusa vyskriabat, vzdy sa zoSmykne spit
dole. On sa ale naozaj potrebuje dostat na ten kopec. Hmm, Ze by to §lo nejak okolo?

Byt rytierom nie je ziadna slast, také tazké brnenie vdm umoziuje vyskrabat sa len na
svah, ktory na jednom yarde nesttipne o viac ako K stop. Nastastie je Artur statny a vysoky
a vie nejaky ten jarok aj preskocit, pokial nemé viac ako yard.

Terén si mozeme zjednodusene predstavit ako Stvorcovi siet s R riadkami a C stipcami,
kde pozname vysku kazdého policka. Artur sa vie hybat na jeden krok/skok len v $tvorci
5 x 5 okolo seba (¢ize jednym skokom vie kazda svoju stradnicu zmenif maximalne o 2).
Stcasne pri ziadnom kroku/skoku neméze prekonat vyskovy rozdiel viac ako K. Podari sa
mu najst cestu?

Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje celé ¢isla R, C' — vysku a sirku mapy — a celé &islo K,
ktoré urcuje najvicsi rozdiel (¢i uz stipanie alebo klesanie), cez ktory vie Artur v jednom
kroku/skoku prejst. Druhy riadok obsahuje celé ¢isla rg, co, 77, cp — stradnice zaciatoéného
policka (rg,co) a koncového policka (rr,cr). Dalej nasleduje R riadkov, v kazdom z nich sa
nachadza C celych ¢isel — vyska daného policka mapy.

Pre rozmery mapy bude platit 1 < R,C < 1000. Lavy horny roh mapy méa stradnice
(1,1) a pravy dolny roh zasa (R, C'). Stradnice zac¢iato¢ného a koncového policka budit vnitri
mapy. Vysky policok a rovnako aj hodnota K st z rozsahu [0,10°] vratane.

Vasou tlohou je vypisat dizku najkratsej cesty z policka (1o, co) na (rg, cr), alebo retazec
yArtur, mas smolu.“ (bez Gvodzoviek), ak cesta neexistuje.

Odovzdavanie: Tento priklad je prakticky, ¢o znamena, Ze sa d&4 odovzdat jedine elektro-
nicky, pricom staci odovzdat iba zdrojovy kéd. Pri odovzdani sa vam program otestuje na
niekolkych vstupoch a dostane body podla toho, na kolkych vstupoch dé& spravny vysledok
v ¢asovom limite.

Priklad:

Vstup: Vystup:

10 10 3 6

1110 10 Trasa vedie po polickach s vyskami 2, 5, 8,
2000000000 6, 4, 7, 9. Vsimnite si, ze Artur nedoskoci
0008000000 z policka s vyskou 5 na policko s vyskou 6,
0500000000 lebo je daleko. Zaroveri si vSimnite, ze Artura
0000060000 pri skoku zaujima iba Startovacia a koncova
00000000O0O vyska, nie vyska policok medzitym.
0000004000

00000OO0O0OO0OO0O

00000OO0OO0OTO

000O0O0OOO0 500 2000

0000O0O0OO 100 9
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5. OsSemetna situacia kat. Z a O; 15 bodov

Dominika si pri kazdom ndkupe v blizkom hypermarkete kupi par skatal mlieka. Potom si
ich pekne ulozi do policky. Nalavo tie, ktoré treba urychlene spotrebovat, a napravo tie, ktoré
este nejaky cas pockaju.

Zial, po poslednej oslave ni¢ neostalo na svojom mieste a mlieka sa zdhadne pomiesali.
Rada by ich dostala do povodného stavu, no nevie ako na to, pretoze na intrdku je malo
miesta a nemoze ich vSetky naraz vybrat von.

Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje jediné celé ¢islo N, ktoré oznacuje pocet skattl mlieka
v policke. Na druhom riadku je N ¢isiel (kazdé z nich je bud 1,2 alebo 3) oznacujicich
trvanlivost danej skatule.
Dominika mézZe naraz vymenit len dve mlieka. VypiSte taktl postupnost vymen, Ze po
jej vykonani budu skatule vo vzostupnom poradi podla trvanlivosti.
Kvalita vasho algoritmu bude hodnotend podla nasledovnych kritérii (zoradené podla
dolezitosti):
1. pocet vymen (na toto sa pozerame z pohladu O-notéacie, takze dva algoritmy, ¢o spravia
napriklad 5N2 a 3N?2 + 47N vymen, st rovnako dobré),
2. ¢asova zlozitost,

3. paméitova zlozitost.

Priklad:

Vstup: Vystup:

3 13

332

Vstup: Vystup:

4 14

2321 2 4

------------------------------ Tusakonéia,zadania,KSP_Z D R R R R N I
6. O svédskych stoloch kat. O; 20 bodov

Kde bolo, tam bolo, v skole v prirode bolo raz jedno ststredenie. Toto stustredenie vsak bolo
Specidlne — nachadzali sa na nom hory jedla umiestnené na svédskych stoloch.

Svédske stoly funguju tak, Ze ked k stolu pride ti¢astnik sam, nalozi si mnozstvo jedla
ekvivalentné jeho hladu. Ked v8ak pride k stolu dalsi uc¢astnik, tak rovnako ako aj pévodny,
rozhodne nechce zaostat a prilozi si navyse. Ked pride viacero ti¢astnikov, tiez nechce nikto
hladovat, kazdy chce ostatnych tromfnit a tak si za kazdého priloZi.

Hora jedla je vSak predsa len obmedzend, z ¢oho vyplyva, ze vedici musia riesit zavazny
problém: kto dostane jedlo?

Uloha: Na vstupe je v prvom riadku pocet ucastnikov N a mnoZstvo dostupného jedla
M. Nasleduje N riadkov v tvare z; y;, kde x; urcuje mnozstvo jedla, ktoré skonzumuje i-
ty ucastnik a y; urcuje mnozstvo jedla, ktoré i-ty tcastnik zje navyse za kazdého dalsieho
ucastnika pri stole. Ak teda veduci k stolu pustia k tcastnikov, i-ty Gcastnik zje x;+(k—1)-y;
jedla. Napiste program, ktory zisti, kolko najviac Tudi sa moze najest.

Priklad:

Vstup: Vystup:

5 47 2

75 Vediici mézu pustit k stolu napriklad prvého
10 9 a tretieho tucastnika.

3 17

15 3

0 42
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7. Okté_Vy kat. O; 20 bodov

Halucinka robi rada na sustredkach budicky gitarou. Otvori si svoj spevnik a zac¢ne spievat
nejaki melédiu. Tym zobudi Hermiho, ktory sa chce hned pridat. Avsak polorozospaty Hermi
nezacne spievat presne to, ¢o Halucinka, ale svoju melédiu. Halucinka rozmysla, ¢i Hermi
vlastne spieva t0 isti piesenl. Pomozte Halucinke zistif, ¢i Hermi spieva v inej ténine, alebo
je natolko rozospaty, Ze spieva int pieser.

Uloha: Na vstupe dostanete popis dvoch melédii — Halucinkinej a Hermiho. KaZdy popis
zacina Cislom vyjadrujiucim pocet ténov danej melddie, nasledujia jednotlivé tony. Hermiho
melédia je nanajvys takd dlhd ako Halucinkina.

Halucinka aj Hermi maja rozsah 3 oktavy, dokdzu preto zaspievaf tieto tény (v poradi
podla vysky): CO, CisO, DO, DisO, EO, FO, FisO, GO, GisO, AO, AisO, HO, C1, Cisi, D1, ...,
Ais2, H2, C3.

Napiste program, ktory zisti, ¢i si Hermi spieva tu ista piesen ako Halucinka, teda ¢i sa da
jeho melddia transponovat tak, aby vytvorila motiv (¢itaj podretazec) Halucinkinej. Trans-
ponovat znamena kazdy tén Hermiho melédie posunit o rovnaky pocet polténov (rovnakym
smerom).

Riesenia, ktoré sa spoliehaji na generator ndhodnych ¢isel a bez neho by dosahovali hor-
Siu ¢asovu zlozitost, nemaju Sancu ziskat plny pocet bodov. Pri vypocte ¢asovej a pamiifovej
zlozitosti vasho algoritmu nezanedbavajte pocet tonov T' v Halucinkinom a Hermiho rozsahu
ako konstantu (aj ked vieme, ze T = 37).

Priklad:

Vstup:

24

Ci1 D1 E1F1F1F1F1E1D1ElL1ELELELD1C1D1D1D1D1ELDI1CL1C1lC1
12

HO AisO GisO AisO AisO AisO AisO GisO FisO GisO GisO GisO

Vystup:

Ano

Halucinka si spieva Kohiitika jarabého a Hermi tiez, na vstupe je zachyteny jeho prostriedok.
Cely Hermiho Kohitik jarabi (posunuty o 6 polténov nizsie) znie:

Fis0 Gis0 AisO HO HO HO HO AisO Gis0O AisO AisO AisO AisO GisO FisO Gis0 GisO Gis0O Gis0
AisO Gis0 Fis0O Fis0 Fis0.

Priklad:

Vstup:

20

Ci1D1E1F1GLF1F1F1D1C1C1D1ELFL1GLF1F1FL1D1C1

12

Al H1 Cis2 Cis2 H1 A1 E2 E2 Fis2 E2 H1 H1

Vystup:

Nie

Halucinka si spieva Na zelenej like sedi zajac a Hermi si spieva Pod horou, pod horou.

8. Obedy sa vydavaju do siedmej kat. O; 25 bodov

Na intrakoch prednedavnom otvorili nova Nova jedalen. Aby prezila v tvrdej konkurencii,
pripravuju v nej pomocou modernych technolégii jedlo na mieru. Najprv kazdy student
podstupil sice neprijemn1, ale zato povinnu analyzu svojich chufovych buniek; na zaklade jej
vysledkov mu potom priradili jedineény pokrm. Po prekonani prvotnej nedévery ale Studenti
zistili, Ze obedy na mieru st naozaj vynikajice a ¢akat v rade na ne sa oplati.

Vsetko jedlo pripravuje automatizovana vyrobna linka, na ktorej konci stoji zamestnan-
kyna jedalne (Studentmi nespravne oznacovana ako teta kucharka) a vydava obedy. Vyrobna
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linka je vSak automatizovana az prilis. Kazdé rano si sama vymysli a vytla¢i zoznam N jedal,
ktoré v ten den pripravi presne v poradi, v akom sa nachadzaji na zozname (jedld na nom
sa mozu aj opakovat).

Teta kucharka sa smutne pozera na dnesSny rad M Studentov, ktori ¢akaju na obed.
Ich poradie sa totiz podstatne 1isi od zoznamu jedal, ktory na dnes vytlacila vyrobna linka.
No a pretoze Studenti odmietaji jest obed pripraveny pre niekoho iného, casto stoji teta
kuchérka pred dilemou: vyhodit porciu alebo Studenta?

Pomézte tete kucharke a najdite postup, ktory zaruci, ze sa naobeduje ¢o najviac stu-
dentov.

Uloha: V prvom riadku vstupu st zadané &sla M a N (1 < M,N < 100000). Druhy
riadok reprezentuje rad studentov: ¢isla aq,as,...,ans. Treti riadok zase obsahuje zoznam
jedal, ktoré dnes pripravi vyrobna linka: ¢isla by, bo,...,by. Plati 1 < a;,b; < 10°. V rade
studentov sa ziadne ¢islo neopakuje. Vsetky ¢isla na riadku st oddelené jednou medzerou.

Najdite a na jediny riadok vystupu vypiste najvicsie také ¢islo K, Ze sa zo zoznamu jedal
aj z radu Studentov da vyskrtat niekolko vhodnych ¢isel tak, aby ndm zostali dve rovnaké
postupnosti dizky K (ti studenti, ktori dnes dostan svoju porciu).

Odovzdavanie: Tento priklad je prakticky, ¢o znamend, ze sa da odovzdat jedine elektro-
nicky, pri¢om staci odovzdat iba zdrojovy kéd. Pri odovzdani sa vam program otestuje na
niekolkych vstupoch a dostane body podla toho, na kolkych vstupoch d& spravny vysledok
v ¢asovom limite.

Vstup: Vystup:
3
Naobeduji sa studenti 3, 4, 1 alebo 3, 8, 1.

9. Tesnotka pred kontrolou kat. T; 25 bodov

Po netispechu s predajom sltchadiel sa Bob rozhodol, Ze si otvori knihkupectvo. Doba je ale
tazka a tak sa rozhodol, Ze popri predaji legalnej literattry si bude privyrabat aj predajom
tej ilegalnej, zaoberajtcej sa programovanim.

Co ¢ert nechcel, kontrola z EU sa rozhodla navstivit Bobovo knihkupectvo. Ked to zistil,

mal prave v obchode parny pocet ilegadlnych knih a dvoch zékaznikov, ktori boli zaujati tymto
tovarom. Rozhodol sa, ze vyuzije tuto prilezitost, zbavi sa knih a rozdeli im ich rovnym
dielom. Kazdy zakaznik si po kiipe spoéita, kolko v priemere zaplatil za jednu samohlasku!.
Bob chce kvoli budovaniu dobrého mena firmy dosiahnut, aby bol sucet tychto dvoch hodndt
¢o najmensi.
Uloha: Prvy riadok vstupu obsahuje parne é&islo N (2 < N < 50). Druhy riadok obsahuje
N medzerou oddelenych cisel, pricom k-te ¢islo vyjadruje pocet samohlasok v k-tej knihe.
Treti riadok obsahuje N medzerou oddelenych ¢isel, pricom k-te z nich zasa vyjadruje cenu
k-tej knihy. Poéty samohlésok aj ceny knih s celé ¢isla z rozsahu [1,500] (vratane).

Vasou tlohou je rozdelit tieto knihy na dve kopy tak, aby v kazdej kope bolo N/2 knih
a ked spoc¢itame priemerni cenu za samohlasku v kazdej kope, tak sucet tychto dvoch hodnot
bude ¢o najmensi.

Na vystup vypiste jedno ¢islo: najmensi mozny dosiahnutelny stcéet priemernych cien.
Vypiste asponi 10 desatinnych miest. Vasa odpoved by mala mat absolutnu alebo relativnu
chybu najviac 10~°.

1to je predsa to, ¢o nas v tejto literattre zaujima
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Odovzdavanie: Tento priklad je prakticky, ¢o znamena, ze sa da odovzdat jedine elektro-
nicky, pri¢om staci odovzdat iba zdrojovy kéd. Pri odovzdani sa vam program otestuje na
niekolkych vstupoch a dostane body podla toho, na kolkych vstupoch da spravny vysledok
v ¢asovom limite.

Priklad:

Vstup: Vystup:

2 2.5

2 4

34

Vstup: Vystup:

4 1.3333333333

1122 Kazdému zakaznikovi Bob preda knihu s jed-
1111 nou a s dvoma samohlaskami.

10. Turbulencia a krevety kat. T; 25 bodov

Tomi a Jano sedia v lietadle. Let je dlhy a preto je jeho sticastou aj obed. Letecka spolo¢nost
ich len nedoverc¢ivo obzrela, ale niektori odvéazlivei sa rozhodli vyskusat tito novotu. Lenze
chvilu nato prisla silnd turbulencia, viaceré zalidky spravili piruetu a patriéni odvéazlivci
okrevetili celé svoje Siroké okolie.

Pravnici letovej spolo¢nosti zistili, Ze nie st viazani preplacat skodu vSetkym — staci, ked
ako symbolické gesto vynahradia skodu tomu, kto je na tom najhorsie, aby nevyzerali zle
v novinach.

Tzv. najvicsi chudak je ¢lovek, ktorého zasiahlo svojimi krevetami najviac ludi, ale
pritom si sdm krevety nedal a teda za ni¢ nemoze. Vasou tlohou je zistit, kto to je a kolko
cestujucich ho zasiahlo (lebo od toho potom zalezi, kolko mu treba zaplatit).

Uloha: Lietadlo je dlhé R radov a kazdy rad je Siroky S sedadiel. Na kazdom sedadle sedi
jeden cestujuci. N cestujacich si dalo krevety a potom okrevetili svojich okolosediacich —
konkrétne Stvorec so stranou D, v strede ktorého si. (D je neparne ¢islo.)

Na vstupe st prirodzené ¢isla R, S, N a D; dalej N riadkov so stradnicami jednotlivych
odvazlivcov (sturadnice st v poradi rad, sedadlo; ¢isluje sa od 1). Aspon jeden cestujuci si
krevety nedal. VA4S program mé vypisat jedno ¢islo — kolko Tudi zasiahlo najvécsieho chudéka.

Lietadlo je interkontinentilne a teda strasne velké. Zlozitost vasho programu nesmie
zavisiet od R a S, lebo to bude trvat veénost a letecki spoloénost medzitym vSetci novinari
roznesu v zuboch.

Priklad

Vstup: Vystup:

6 535 2

21 Cestujiceho na sedadle (4, 3) sice okrevetili
4 3 traja, ale kedze si sam dal krevety, nemoéze to
6 5 byt najvicsi chudak.

7 http://www.ksp.sk/ksp2.0

Tato praca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na ziklade zmluvy ¢. LPP-0103-09



