KoreSpondencny seminar z programovania
XXX. rocnik, 2012/13

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola letnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 27. maja 2013.

Vsimnite si tiez (bol o tom oznam medzi novinkami na nasej webstranke), Ze za¢inajic touto sériou pouzivame
na testovanie vasich rieSeni novy stroj. Zmenili sa tiez verzie pouzitych kompilatorov a interpreterov. Najviac
asi potesime riesitelov pouzivajtcich C++ (g++ 4.7 so zapnutou podporou C++11) a Python (verzia 3.2).

1. Zena & muz?! kat. Z; 2 b za popis, 8 b za program

Na Matfyze sa tento semester ocitol Erazmdk Antonio z Talianska. Na Slovensku sa citi velmi dobre a svoj
vymenny pobyt si uziva. Najviac sa mu pécia slovenské dievcatd, diskotéky a cesta internatnym vytahom z
prizemia na 4. poschodie a spit. Ked sa nedéavno venoval svojej poslednej obltibenej ¢innosti, vo vytahu stretol
jedno velmi pekné dievéa, a ldmanou slovenc¢inou ju skusil oslovif. Po chvili jej polozil rozhodujtcu otdzku —
spytal sa jej, ako sa volad. Odpoved mu vyrazila dych: Andrea. Antoniovi sa na tvéari objavil zdeseny vyraz,
vysko¢il z vytahu uz na 3. poschodi a prvy raz v zivote vySiel po schodoch.

Ale preco meno Andrea Antonia tak velmi zaskocilo? Andrea je totiz v Taliansku rydzo muzské meno, a tak
chudak Antonio predpokladal, Ze sa pokisil zbalit osobu muzského pohlavia. Ked vsak zistil, ze Andrea je na
Slovensku meno vyhradne Zenské, zostal bezradny. Ako len bude nadalej nadvizovat kontakty s dievéatami, ked
ani nevie urcit, ¢ to vlastne dievéata su? Preto by potreboval vediet o kazdom slovenskom mene povedat, ¢i je
zenské alebo muzské. Vdaka tomu bude moct obletovat slovenské dievéatd a hddam uZ nikdy nebude mat taku
smolu ako s Andreou.

Uloha

Na vstupe bude niekolko slovenskych kalendarnych mien zo zoznamu, ktory mézete najst na http://sk.
wikipedia.org/w/index.php?title=Meniny_na_Slovensku&oldid=5136659. Vo vstupoch s pouzité iba
tie napisané tuénym pismom. Vasou tlohou je o kazdom mene uréit, & je Zenské alebo muzské.!

Format vstupu

V prvom riadku vstupu bude é&slo n (1 < n < 20) udévajtce pocet mien. Dalej bude nasledovat n riadkov,
kazdy obsahujici jedno meno. Mena budu pisané bez diakritiky, v tom istom formate ako na Wikipédii, teda
prvé pismeno velké a ostatné malé.

Format vystupu
Pre kazdé meno vypiste jeden riadok, ktory obsahuje bud text ,femmina“ (ak je to Zenské meno) alebo
ymaschio“ (ak je to muzské meno).

Hodnotenie

Z celkovych 8 bodov za program budi 2 body udelené za strucnost. Dzku svojho programu vypocitate ako
pocet znakov s ASCII hodnotou vééSou ako 32 vo vasom zdrojovom kéde (teda viditelné znaky, nie medzery
a konce riadkov). Body za stru¢nost budi moct ziskat iba plne funkéné programy (teda tie, ktoré na testovaci
dostanii 6 bodov a buda pracovat korektne).

Bonusovy 1 bod bude udeleny najkratsiemu programu. TakZe autor (resp. v pripade rovnosti autori) najk-
rat$ich programov mé Sancu maf za tito lohu 11 bodov. Vsetky tieto body za stru¢nost buda udelené az po
uplynuti terminu na odovzdavanie rieSeni.

Priklady
vstup vystup

1 \ femmina ‘
Andrea

Na Slovensku je meno Andrea povazované za Zenské.

1Ak by ste mali vazne pochybnosti o nejakom mene, odportiéam sa poradif s Googlom, pri velmi vaZnych pochybnostiach (nie
typu Jozef a Zuzana) mozete pisat na maja@ksp.sk
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vstup vystup

3 femmina
Maria maschio
Marian femmina
Marianna

Ako iste vSetci viete, Maria je Zenské meno, Marian
je muzské a Marianna zenské.

2. Zazracna opicka kat. Z; 7 b za popis, 3 b za program

Marek sa rozhodol, Ze svoju zazraéni opicku? nauéi novy trik. Najprv rozlozil niekolko stoli¢iek do kruhu a
na jednu zo stoli¢iek posadil opicku. Potom zacal tlieskat.

Pri kazdom tlesknuti opicka sko¢i o niekolko miest proti smeru hodinovych rudic¢iek. Pri prvom tlesknuti
sko@i na susednu stolicku. Pri druhom skodi z tej, na ktorej prave sedi, o dve stolicky dalej. Pri trefom tlesknuti
sko@i o tri stolicky, ... Takto to pokracuje donekonecna: pri kazdom dalSom tlesknuti spravi opicka o 1 dlhsi
skok ako pred tym.

Mareka by teraz zaujimalo, na kolko roznych stolic¢iek opicka vobec niekedy doskodi.

Uloha

V kruhu je n stoli¢iek a na jednej z nich sedi opicka. Opicka nésledne spravi nekone¢ne vela skokov v tom
istom smere, pricom k-ty skok je dlhy k-stoliciek.

Teda ak si stolicky oc¢islujeme 0 az n — 1 proti smeru rudiciek, tak plati: Ak pred k-tym skokom bola opicka
na i-tej stolicke, tak po tomto skoku bude na stolicke ¢éislo ((k + i) mod n), kde a mod b je zvySok, ktory dava
a po deleni b.

Spoditajte, kolko je takych stolic¢iek, Ze na ne opicka niekedy skodi.

Format vstupu

Na vstupe je jedno celé ¢islo n udavajice pocet stoliciek. 1 < n < 1000 000.

Format vystupu
Vypiste jeden riadok a v fiom jedno ¢islo: na kolko roznych stoliciek opicka niekedy skodi.

Hodnotenie

Na plny podet bodov nemusite vymysliet rieSenie s optimalnou ¢asovou zloZitostou. Lubovolny program,
ktory dostane 3 body od testovada, moze dostat aj 7 bodov za popis. Dajte si vSak zalezat pri dokazovani
spravnosti vasho algoritmu.

Priklady

vstup vystup
3 2 |

Zacne na stolicke 0, sko¢i na stolicku 1, odtial na stolicku 0, odtial znova na stolicku 0 (skokom o 3 miesta),

odtial na stolicku 1, ... D4 sa dokédzat, Ze na stolicku 2 nesko¢i nikdy.

vstup vystup
O e |
3. Zavladne poriadok kat. Z; 8 b za popis, 4 b za program

Vratislav sa stal Gspesnym zberatelom tazkych kamertiov. Poc¢as svojich dobrodruZstiev ich nazbieral celé
tony, a kazdy jeden exemplar je hotovy muzealny kus. Pred rokmi nemal ni¢, len velkt prazdnu halu, ale teraz
v nej ma hotové kamenné impérium. Zozbieral ho vlastnymi silami, kamen po kameni.

LenzZe v tom je prave problém. Zbierka postupne rastla a rastla a vznikal v nej ¢oraz vacsi a vac¢si neporiadok.
Ked raz Vratislav nevedel néjst ani svoj oblibeny kremeii, rozhodol sa, Ze tomu treba spravit prietrz. Potrebuje

nejaky systém.

2napriklad dokaze skakat na Iubovolne velké vzdialenosti
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Kamene sa delia na Sutre a balvany. Vratislav najprv chcel vsetky Sutre preniest na jednu kopu a vSetky
balvany na druh, ale ked sa zamyslel, aké st tazké a kolko ich je, rychlo ho to preslo. Povedal si, Ze ich radse;
oddeli velkou éiarou.

Ciara za¢ne v lavom dolnom rohu haly a skonéi v pravom hornom. Aby sa dobre kreslila, moze zaticat len
do pravého uhla a vSade musi byt rovnobeZzna so stenami haly. A aby nebolo treba privela farby, nemoze sa
vracat. Vzdy musi ist doprava alebo dohora, aby sa stale priblizovala k pravému hornému rohu.

Ale v zbierke je fakt velky neporiadok, takZe Vratislav si vobec nie je isty, ¢i sa taka ¢iara vobec d4 nakreslit.
Chcel by vediet, ¢i méa ist kupit farbu, alebo to vzdat a pripravit sa nosit. Tak mu to pomozte zistit.

Uloha

V hale velkej w x h metrov je n kametiov. Zistite, ¢i sa d& nakreslit lomend ¢iara, ktord za¢ne v rohu (0, 0) a
skoné¢i v (w, h), pricom vSetky Sutre budd na jednej strane, vSetky balvany na druhej a ¢iara pdjde iba doprava
alebo hore. (Ciara moze ist aj po kraji haly a nemusi ist po celoéiselnych stradniciach. Ziaden kameti nesmie
lezat na Ciare.)

Format vstupu

Na prvom riadku st celé ¢isla w, h a n udavajice rozmery haly a velkost zbierky. Bude platit 1 < n < 100000
al<w,h <10° (Vo vstupoch za aspoti polovicu bodov bude platit 1 < w,h < 1000.)

Nasleduje n riadkov. Na i-tom z nich st celé ¢isla z;, y; a t; udavajice poziciu a typ i-teho kamena, pricom
Sutre s oznadené 1 a balvany 2. Plati 0 < z; < w, 0 < y; < h (¢iZe kamene sa nedotykaji stien) a na ziadnom
mieste nestoji viacero kamenov.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v fiom ,ano“, ak sa takd ¢iara da nakreslit, a ,nie“, ak sa neda.

Priklady
vstup vystup
10 5 4 ano

0 00 © =
= W wN
N = N =

vstup vystup
10 56 5 nie

~N 00 © O =
D=, ww N
NN =N =

4. Zaba na olympiade kat. Z a O; 5 b za popis, 10 b za program

Boli raz traja kamarati: Kozza, Sysel a Zaba. Kozza so Syslom si ¢asto zo Zabu® ufahovali, Ze nevie poriadne
skakat. Zabu to uz tvalo, preto sa rozhodol, Ze sa zlepsi. Dopoéul sa o tom aj ich nepriatel Krisa a vysmieval
sa Zabovi, Ze nepresko¢i ani mlédku. Kozza sa chcel svojho kamarata zastat, a tak sa s Krisom stavil, Ze Zaba
vyhra aj Olympijské hry.

Zaba zacal trénovat, aby Kozzu nesklamal. Podarilo sa mu prebojovat sa cez vietkych slovenskych skokanov,
aZ to naozaj dotiahol na OH. Stfazil vo velmi Specialnej discipline. Bol to vlastne beh po lesnej cesticke spojeny
s preskakovanim potokov, ktoré ju pretinaju.

Ked sa Krisa dopoc¢ul o Zabovych uspechoch, zlakol sa. Okrem toho, tohtoroéné OH boli v Luéenci a on
dobre vedel, ze Zaba pozna jeho okolie naspamiif. Vydal sa teda do Luéenca, kde sa uz pripravovali hry, a
rozhodol sa niektoré z drah znicit. Kozza sa o zdkernjch planoch dozvedel. Nemo6zu vsak so Syslom chrénit
vietky drahy, preto chcti o drahe vediet, & ju vobec Zaba vie preskakat. Sami si to vsak nevedia zratat, preto

3tento Zaba je muzského rodu, preto ,Zabu“, nie ,Zaby“
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poprosili o pomoc vés. Okrem toho by Kozzu (vzhladom na stdvku) zaujimalo, na kolko najmenej skokov vie
Zaba drahu preskékat.

Kazdy Zabov skok ma dlzku presne p metrov. (Dlhsie skoky robif nevie a kratsie odmieta robit, pretoZe chce
vyhrat a kratsie skoky by ho zbytoéne spomalovali.)

Uloha

Predstavte si lesnt cestu ako priamu ¢iaru rozdelenii na policka. Policka st ocislované 0, 1, 2, a tak dalej az
hen do nekoneéna. Kazdy potok pretina cestu v nejakom intervale poli¢ok. (Vy dostanete zadany jeho zaciatok
a koniec.) Zaba nevie tieto potoky obist, jedine preskodit.

Zaba za¢ina na policku 0 a pohybuje sa vzdy len smerom dopredu. Zakazdym moze spravit bud krok (z
policka = na policko =+ 1) alebo skok (z policka = na policko x +p). Obéas moze Zaba jednym skokom preskoéit
aj viac potokov naraz. Samozrejme, nesmie nikdy vkrocit ani skoc¢it do potoka.

Vasou tilohou je zistit, ¢i sa vie Zaba dostat az za posledny potok, a ak 4no, na kolko najmenej skokov.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu buda dve celé &isla: pocet potokov n a Zabova dizka skoku p.

Dalej nasleduje n riadkov, kazdy z nich popisuje jeden potok. Popis i-teho potoka tvoria dve celé &isla z; a
k; (pri¢om z; < k;). Tieto éisla treba interpretovat ako zlava uzavrety interval: z; je prvé policko potoka a k; je
prvé policko, ktoré je uz opiit suché.

Napriklad potok s parametrami z = 3 a k = 6 zabera poli¢ka 3, 4 a 5. Ak by Zaba stal na policku 2, vedel
by ho preskoéit skokom dlzky p > 4.

Potoky budii na vstupe usporiadané podla ich vzdialenosti od startu. Ziadne dva potoky sa neprekryvaji
ani nelezia bezprostredne za sebou. Plati teda z1 < k1 < 20 < ko < -+ < 2z, < kp.

Obmedzenia a hodnotenie

Vo vsetkych vstupoch platia tieto zdkladné obmedzenia:

e 0<n<108 (podet potokov neprekroéi milion)

e 2<p<108 (Zabov skok ma dlzku najviac milién a je dlhsi ako Zabov krok)

e n-p<108 (nad tymto obmedzenim sa oplati zamysliet pri hladani riesenia)
o 1< (na policku 0, kde Zaba zaéina, nikdy nebude potok)

o k, <108 (vSetky stradnice potokov sa zmestia do 64-bitovych premennych)

Jednotlivé sady vstupov budi spliat nasledovné dodatoéné obmedzenia:

sada 01 02 03 04 05 06 07 08 09 | 10
max. pocet potokov n 2 3 10 100 | 1000 | 10000

max. dlzka skoku p 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 10*

max. koniec n-tého potoka k, 10 | 10° 10° 10° 106 107 | 107

max. hodnota n - p 107 | 4-107

Délezité: Pamétovy limit pre tto tlohu je len 64 MB a ¢asovy limit moZe byt pre niektoré rieSenia pomerne
prisny. Odportéame pouzit nejaky z efektivnejsich programovacich jazykov.

Format vystupu
Na vystup vypiste jediné ¢islo — minimélny pocet skokov; alebo ,-1%, ak sa Zaba nevie dostaf za posledny
potok.

Priklady
vstup vystup
2 18 2
2 31;7 Zaba méze napriklad z policka 1 skocit na 19, potom
chvilu bezat a z policka 21 skocit na 39.
vstup vystup
36 3
; 13 Najprv pride na poli¢ko 1, odtial skoc¢i na policko 7 a
14 17 z neho rovno skoc¢i na policko 13, z ktorého skoc¢i na

policko 19.
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vstup vystup

35 -1 \

2 6 , . s s . .. iy

78 Prvy potok vie preskocit jedine t’ak, ze skoci z p‘o’hcka

9 14 1 na 6. Kedze ma pred sebou dalsi, musi skocit, ale
to by potom skocil do tretieho potoka, takze nema ¢o
urobit.

5. Opakovanie — matka muadrosti kat. Z a O; 0 b za popis, 16 b za program

Pamitate este na zadania druhého kola? Zoznamili sme sa tam s programom sed, ktory dokaze v texte
nahradzat vyskyty vzoriek pomocou regularnych vyrazov. Asi ale neviete, ze ked pre vas Misof chystal zadania
jednotlivych tloh, prihodila sa mu ista neprijemnost: spravil preklep v testovacom skripte, ten sa mu po spusteni
zacyklil a zacal sed pustat znova a znova, dokola prepisujic zac¢iatoény retazec.

Konkrétny prikaz, ktory vtedy MisSof zadal sedu, vyzeral nasledovne: ,s/b/c/g ; s/a/b/g ; s/c/ab/g".
Postupne teda mali prebehnuf tri substiticie: vSetky b sa zmenili na c, vSetky a na b a nakoniec sa kazdé c
zmenilo na ab (pritom niektoré ¢ mohli pred chvilou vzniknaf prepisanim b).

Misof tento prikaz spustil na refazci b. Ten sa prepisal na ab. Ako sme vSak uz spomenuli, testovaci skript sa
zacyklil, a tak znova zavolal sed s tym istym prikazom a prepisal ab dalej na bab. V dalsom kole prepisovania
z bab vzniklo abbab.

Uz-uz chcel Misof bug v skripte opravit, ked tu vsimol, Ze postupnost refazcov, ktoré sed vyrabal, je celkom
zaujimava. Tu je eSte raz jej niekolko prvych ¢lenov: b, ab, bab, abbab, bababbab, abbabbababbab, ... A ¢im
Ze je tato postupnost taka zaujimava? Lahko nahliadneme, Ze dlzky jednotlivych refazcov st prave Fibonacciho
¢isla: 1, 2, 3, 5, 8, 13, ... (Kazdé nasledujuce ¢islo je su¢tom dvoch predchédzajicich.) A tloha do $tvrtého kola
bola na svete.

Pripomenieme vam eSte nasSe dve dobré rady.

Prvéa: Ak pouzivate Linux alebo niedo pribuzné, uréite tam uz program sed najdete. Ak sa s nim chcete hrat
pod Windows, asi najschodnejsia cesta je nainstalovat si Cygwin (http://www.cygwin.com/).

Druhé: Citajte manualovi stranku (man sed ak méte program man, pripadne sa da najst vSelikde na webe,
napr. na http://unixhelp.ed.ac.uk/CGI/man-cgi?sed). A pripadne aj iné nivody. Jeden pekne spracovany
najdete na http://www.grymoire.com/Unix/Sed.html. Budete ich potrebovat :-)

Vsetky stufazné tlohy maja spoloéného menovatela: v podilohe X odovzdéavate textovy subor X.txt obsa-
hujtci presne dva riadky. V prvom riadku mé byt uvedeny Iubovolny refazec x tvoreny 0 aZ 100 pismenami
malej anglickej abecedy. Z tohto refazca za¢ne prepisovanie. V druhom riadku mé byt uvedeny Iubovolny retazec
y dlzky 0 az 200 znakov. Tento odovzdame ako parameter programu sed, ktorym budeme dokola prepisovat
retazec x.

Vystup programu sed by mal vzdy obsahovat len malé pismena anglickej abecedy. Ak vypiSete aj nieco iné,
zahodime to. Presnejsie, celé testovanie vasho siboru si mézete zjednodusene predstavit nasledovne:

while true ; do

echo $x

x=$( echo "$x" | sed -r -e "$y" | tr -d -c a-z )
done

Prikaz tr zmaze vSetky znaky okrem a-z. V skutocnom testovaci tam navySe samozrejme mame napriklad
obmedzenie ¢asového limitu a par dalsich kontrol. Mozete pouzit ¢okolvek, ¢o sed pozné, s jedinou vynimkou:
z bezpefnostnych dovodov nebudu fungovat prikazy rRwW, ktoré ¢itaju a piSu externé stbory. (Na rieSenie
sttaznych dloh vam ich aj tak netreba.)

A teraz sa uz pustime do samotnych zadani. V kazdej podilohe je vasim cielom navrhnat konkrétny zacia-
to¢ny retazec x a konkrétne inStrukcie pre sed y také, aby postupnost refazcov, ktord z x vznikne opakovanym
prepisanim podla y, mala presne predpisané dlzky.

1. Dlzka n-tého refazca mé byt presne 2"~ 1. (Refazec z, ktory je prvy, teda ma mat dlzku 1.)
2. Dlzky jednotlivych retazcov majt byt 1,2, 3, ...,50, 1,2, ... (Dlzka k-teho retazca je 1+((k—1) mod 50).)

3. Dlzka n-tého refazca ma byt presne 2L7/3). (Symboly |z| oznacuji dolni celt éast Gisla z.)
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4. Dlzka n-tého refazca ma byt presne n2.

5. Dlzky jednotlivjch refazcov maja byt 1, 2, 2, 3,3, 3, 4, 4, 4, 4, ...
(Kazdt dlzku k mé presne k po sebe nasledujtcich retazcov.)

6. Dizky jednotlivich retazcov maju byt 97, 292, 146, 73, 220, 110, 55, 166, 83, 250, .. .
(Prvé ¢islo je 97. Po ¢isle k vzdy nasleduje k/2 ak je k parne, resp. 3k + 1 ak je k neparne.)

7. Dlzka n-tého refazca ma byt 1+ |logy n].

8. Dlzky jednotlivych refazcov maja byt 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ... (Dlzka k-teho refazca je k-te prvoéislo.)

Pomécka: Retazce tvorené samymi a, ktorych dizka je zlozené ¢islo, vieme rozpoznaf napr. regularnym
vyrazom ,,~ (aa+) \1+$“. (Rozmyslite si, preco.) Regexova kniZnica v si¢asnej verzii sedu (a tiez grepu) si
vSak s tymto vyrazom nevie dobre poradit a uz pre retazce tvorené okolo 50 znakmi a beZi rozpoznavanie
nepouzitelne dlho. Treba teda vymyslief lepsi sposob testu. Vygenerovanie vSetkych prvodéisel po 401 by
nemalo trvat viac ako par sekind.

Odovzdavanie rieSeni

Odovzdajte jeden ZIP archiv. V idedlnom pripade by mal obsahovat stibory 1.txt aZ 8.txt, pricom v
kazdom z nich je rieSenie prislusnej podilohy. Kazda poduloha sa hodnoti samostatne a st za tiu 2 body. Ak
niektort neviete vyriesit, jednoducho prislusny stibor neodovzdajte.

(Testovanie moZe trvaf trosku dlhsie, predsa len, ,do nekoneéna“ ani nas novy testovac¢ nedava za sekundu.
Oplati sa teda pri debugovani odovzdavat vzdy len ti podilohu, ktorti prave riesite, a az nakoniec potom raz
odovzdat vsetky vyriesené podilohy naraz.)

Priklad

Keby zadanie obsahovalo nultd podtlohu ,dlzky retazcov maji byt Fibonacciho &sla“, mohli by ste napriklad
odovzdat stbor 0.txt s dvomi riadkami: v prvom by bolo ,b“ a v druhom ,s/b/c/g ; s/a/b/g ; s/c/ab/g“.

6. Obrovské paviky kat. O; 10 b za popis, 10 b za program
A pavuéiny. Vela obrovskych pavuéin.

Dufam, ze sa mi podarilo odplasit vSetkych arachnofébov, pretoze tato tiloha rozhodne nebude pre nich.
Vlastne aj mne uz zac¢ina byt nevolno... Ked pomyslim na tie upreté tmavé oéi plné zloby, ako sa pomaly, no
netnavne priblizuju k svojej trastcej sa obeti, vyhrazne pokyvujic apikdlnymi ¢ldnkami. .. Bff. Podme radsej
k veci.

Uloha

Také pavuéina pozostava z n hlavnych vldken (¢o st vlastne polpriamky vedice zo stredu pavuéiny) a z nie-
kolkych premosteni. Hlavné vldkna delia rovinu na n sektorov. Kazdé premostenie spaja dve susedné hlavné
vlédkna, pricom premostenia sa navzajom nepretinaji ani nedotykaju (dokonca ani v krajnych bodoch). Oba
konce jedného premostenia st od stredu pavuciny vzdialené rovnako.
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Kazdy sektor je teda premosteniami rozdeleny na trojuholnik, niekolko Stvoruholnikov a jednu nekoneénu
oblast. Konefné oblasti sektorov budeme nazyvat bunkami. Vezmime si nejakti bunku a tseky dvoch hlavnych
vlaken, ktoré ju ohrani¢uju. Bunku budeme volaf stabilnou, ak na oboch tychto tsekoch lezi rovnaky pocet
krajnych bodov premosteni.

Na vyssSie uvedenom obrazku mozete vidiet priklad pavuciny pre n = 5. Zelené bunky s stabilné, ¢ervené
nestabilné.

VaSou tlohou je spocitat nestabilné bunky zadanej pavuéiny.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu sa nachédza ¢&islo n (3 < n < 1000). Kazdy z nasledujtcich n riadkov popisuje
premostenia v jednom sektore (sektory si zadané v poradi, v akom po sebe nasleduji v pavucine). Popis
sektora i za¢ina po¢tom premosteni v iom — k; (1 < k; < 10°). V tom istom riadku nasleduje k; ¢isel d;;
(1 < d;; < 10%) v rasticom poradi — vzdialenosti krajnych bodov jednotlivych premosteni sektora i od stredu
pavuciny.

Plati, ze ziadne dve premostenia nemaji spoloény prienik, a Ze stcet vsetkjch k; nepresahuje 109.

Format vystupu

Vypiste jedno celé ¢islo — pocet nestabilnych buniek.

Priklad
vstup vystup
|8

Priklad zodpoveda obrazku v zadani.

a O,
~

~

N W N WO
SR V]
D 01 0 W b

7. Opustené oddelenie ochrannych odevov okupované oddychujicou Oliviou
kat. O; 13 b za popis, 7 b za program

Naposledy sme Oliviu videli, ked odlietala vo vrtulniku v dstrety novym dobrodruzstvam v Kulte Skrytého
Poznania. Tajomny chram KSP je prastara kamenna budova, ktora lezi uprostred tibetskych hér, zo vSetkych
strdn chrdnend majestatnymi himaldjskymi Stitmi. Povrava sa, Ze len Tudia s ¢istym a statoénym srdcom mozu
vstpit dnu. A takd veru Olivia je.
hlboko do vnutra hory, pontikajic miesto pre ubytovne, kniznice, jedalne, tréningové haly a dalsie miestnosti
zapratané kadejakym haraburdim. A prave v jednej takejto miestnosti sa teraz nachadza Olivia, balansujiac na
hromade brneni. Je to uz tyzden, odkedy prisla do chramu KSP a zatial to bol samy tréning a tvrda disciplina.
Nie ze by si stazovala, ale za¢inala sa citit vycerpane, ¢o by sa mohlo zle odrazif na jej imunite. A posledné ¢o
jej chyba je choroba.

Rozhodla sa preto ist do nemocni¢ného kridla a vypytat si nejaké vitaminy. Sestri¢ka ju prekvapila, ked pred
fiu vysypala mnozZstvo réznych krabiciek s vitaminmi, so slovami, Ze si méa nejaké vybrat. To vSak vobec nie je
také jednoduché. Kazdy z vitaminov je totiz Specificky. Po prvé, obsahuje nejaké mnoZstvo vitaminov v; (pre
jednoduchost pokladdme vSetky vitaminy za rovnocenné a nerozliSujeme ich medzi sebou), ale tiez je k nemu
pribalena nejaka hracka. A hracky sa lisia — k Marfankom dostanete martanski vysielacku, ktoré svieti v tme,
zatial ¢o k baleniu Ruzovych opi¢iek dostanete ampulku so slizom z Luxuskovej hrude (¢o nie je prave to, ¢o
chcete). Zjednodusene, kazdy bali¢ek vitaminov ma este hodnotu ¢;, vyjadrujicu ako velmi chce Olivia hracku
pribalent k tomuto balicku.

Olivia sa teraz snazi rozhodnut, ktoré baliky vitaminov si mé zobrat. To vSak vobec nie je také jednoduché.
Chce, aby balenia vitaminov, ktoré si vyberie, mali ¢o najviicsi sucet hodnot ¢;. A zaroven chce, aby mnozstvo
vitaminov, ktoré zje, bolo aspoii d (lebo ak zje malo vitaminov, nebude to mat Ziaden téinok). Nechce vsak zjest
viac ako h vitaminov, lebo by mohla dostat hypervitaminézu. To je v8ak vela podmienok, ktoré treba splnit a
Olivia je naozaj unavena. Pomozte jej teda, nech neochorie.

Uloha
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Na vstupe dostanete popis n bali¢kov vitaminov. Kazdy balicek je charakterizovany hodnotami v; a ¢;. Vasou
ulohou bude vybrat takt podmnozinu bali¢kov (kazdy najviac raz), aby suma ich v; bola medzi d a h vratane
a suma ich ¢; bola (pri dodrZani predchadzajicej podmienky) najvéicsia mozna.

(Samozrejme, ked si Olivia vyberie nejaka krabic¢ku, zje vSetky vitaminy v nej — nebude predsa plytvat.
Nemoze teda len tak zobrat vetky vitaminy a vSetky hracky a potom ¢ast vitaminov zahodit.)

Format vstupu

Na prvom riadku st &sla n (1 <n <32),dah (1 <d<h <10'8) — pocet balitkov, doln4 a horné hranica
na mnoZstvo vitaminov, ktoré moze Olivia zjest.

Nasleduje n riadkov, kazdy obsahujtci dve ¢isla v; a ¢; (1 < v;,¢; < 10'%) — mnozstvo vitaminov a chcenost
hracky v danom balicku.

Format vystupu

Na prvy riadok vypiste k — pocet balickov, ktoré si méa Olivia zobraf. Na druhy riadok vypiSte k& medzerou
oddelenych c¢isiel — ¢isla balickov vo vasom rieSeni. Balicky st ¢islované od 1 po n v poradi, v akom sa objavili
na vstupe.

Ak je nemozné vybrat mnozinu balickov tak, aby boli splnené vSetky poziadavky, vypiste jeden riadok
obsahujtci 0.

Ak existuje viacero optiméalnych rieseni, vypiste fubovolné jedno z nich.

Priklady
vstup vystup
3110 2
56 23
67
4 2
8. Olepeny ohybny pasik kat. O; 13 b za popis, 12 b za program

Predstavte si dlhy pasik, ktory sa sklada z n ¢asti. A medzi kazdymi dvoma castami ho moZete ohnift, ale
len o 180 stupiiov. V KSP sme jeden taky mali a ohybali ho réznymi spésobmi.

A teraz chvilu o nie¢om tplne inom: Pred asi troma rokmi sa v KSP konalo upratovanie po ststredku. Hermi
nasiel tagku plnt smradlavych ponoziek. Takéhoto artefaktu sa bolo treba rychlo a uc¢inne zbavit. V KSPakoch
skrsol spasonosny napad. Odnest tieto ponozky do FKS. Usdmec dodal klice a smradlavy bali¢ek bol tispesne
odneseny. A zdalo sa, ze to FKSakom vébec nevadilo... Az jedného dna. ..

Niekto potrel KSPédkom pésik lepidlom! Lepidlo bolo po celej jednej strane a navySe boli potreté aj kraje
druhej strany. Konkrétne z jedného kraja bolo potretych a Casti a z druhého kraja b casti.

Celé zle. Teraz ak by sa dve dasti potreté lepidlom dotkli, tak ich uz nikto nerozlepi. KSPakov teraz
zaujima kolkymi sposobmi mozu pésik ohybat.

Uloha

Pre dant dlzku pésika n a pocet natretych Casti a, b zistite pocet sposobov ohnutia pasika, pri ktorjch sa
nebudt dotykat Ziadne dve lepidlom potreté strany. Kedze pocet sposobov méoze byt prilis velké ¢islo, staci zistit
jeho zvysok po deleni 10 301.

Formalne: Dva dovolené sposoby poohybania pasika povazujeme za rozdielne, ak existuje hranica medzi
¢astami, ktora je v jednom pripade ohnutéd a v druhom nie.

Format vstupu

Na vstupe je jeden riadok s troma medzerou oddelenymi ¢éislami n,a,b (a >0, b >0, a + b < n < 1000).

Format vystupu

Vypiste jeden riadok s jednym ¢islom — poctom spdsobov ohnutia pésika.

Priklady
vstup vystup
[411 | s
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Tu je obrézok s jednotlivymi spdsobmi (pre nédzornost pasik ohybame o 90 namiesto 180 stupiiov):

[ L L & *
L L L [ & &
& L L [ L
vstup vystup
522 | |t \
vstup vystup
612 | [7 \

Zadania kategorie T

Ked budete maft vyrieSenych dost tiloh z kategérie O a my ustidime, Ze sa nudite, zjavia sa. Vtedy ich ndjdete
na nasej stranke http://www.ksp.sk/wiki/Zadania/Zadania. Nezabudnite sa na ne pozriet.
Zatial mozete riesit priklady z prvej Casti.
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