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Vzorové riesenia 2. kola zimnej ¢asti

Milé deti,

Vianoce mame tuspesne za sebou, a to okrem iného znamend, Ze nadisiel ten spravny
¢as na vzorové rieSenia druhého kola. Nemusite sa ich vobec bat — podla nasich doterajsich
skusenosti nehryzi. Tak na Co eSte cakate? Tieto rieSenia st tu len a len pre vas. ..

Chemist who falls in acid is absorbed in work.
KSPaci

opravovali Davidko a Tom

1. Zlabdani zlatokopi (max. 15 bodov)

Podla casovej a pamitovej zlozitosti bolo mozné roztriedit rieSenia do zhruba troch skupin.
Riesenia podobné vzorovému, t.j. v ¢ase O(N + M) a pamiti len O(N), boli za plnych 15
bodov. Za pamiit O(M) az O(N?) v nezhorsenej ¢asovej zloZitosti 12 bodov. Za ¢as O(N?)
11 bodov a za ¢as O(MN) 9 bodov. Za chybajici popis alebo evidentené chyby som strhol
po 2 body.

Vzorové rieSenie: Myslienka je skvostne jednoduché. Algoritmus bude postupne nacitavat
dvojice parciel tak, ako idd na vstupe a jednotlivym parceldm rovno priradovat, ¢i tam maja
byt zlatokopi alebo kréma. Ked nac¢itame dvojicu parciel (z,y), mozu nastat tri pripady.

Ak ani jedna parcela eSte nemala urcené, ¢o na nej ma stat, vtedy na jednu z nich dame
krému a na druhu zlatokopov.

Ak uz jedna z parciel mala uréené, ¢o na nej bude stat ale druhd este nie, vtedy, ak na
prvej parcele méa stat kréma, tak na druhej dame zlatokopov a naopak.

Ak obe parcely x aj y uz mali uréené, ¢o na nich bude staf, tak neurobime ni¢ a rovno
ideme na dalsiu dvojicu.

Treba si uvedomit, Ze kazd4 parcela, ktord sa vyskytne v zozname, bude mat raz urcené,
¢o na nej postavit. NavysSe vidno, ze kazda taka parcela bude maf asponi jednu susediacu
parcelu so stavbou opacného typu, ¢im splnime jedini poziadavku urbanizacnej komisie.

Jediny problém je, ak sa nejaka parcela na zozname nevyskytne. Potom ale taka parcela
nemé ziadnu susediacu parcelu, a preto nemozno na nej postavit ani krému a ani na nej
nemoze byvat zlatokop. Uloha teda v tomto pripade nemé riesenie.

Uvedeny algoritmus vykona pre kazdu dvojicu parciel niekolko mélo krokov a niekolko
malo krokov este pre kazdu parcelu. Preto je jeho ¢asova zlozitost O(M + N). Pre kazda
parcelu si pamitame jednu informdaciu — ¢o na nej stoji. Preto je jeho pamifova zlozitost
O(N).

Listing programu:

Program Zlabdani_zlatokopi;
var co:array[1l..100] of integer; { co postavime, na ktorej parcele }
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2 Z trpaslicich pretekov

N,M,i,x,y:integer;

Begin
readln(N,M) ;

for i:=1 to N do col[i]:=0; { na zaciatku nikde nestoji nic }

for i:=1 to M do
begin
readln(x,y); { nacitame dvojicu susediacich parciel }
if (co[x]=0) and (col[y]=0) then { ak su obe "nove" }
begin
colx]:=1;
coly]:=-1;
end
else if (co[x]=0) then col[x]:=(-1)*col[y] { ak je len x "nova"
else if (coly]=0) then colyl:=(-1)*col[x]; { ak je len y "nova"
end;

{ skontrolujeme, ci su vsetky parcely urcene }
for i:=1 to N do
if co[i]=0 then
begin
Writeln(’Parcela c.’,i,’ nema suseda, uloha nema riesenie.’);
Halt;
end;

{ vypiseme, kde co stoji }
for i:=1 to N do

if co[i]=1 then writeln(’Parcela c.’,i,’ - obyvana zlatokopmi.’)
else writeln(’Parcela c.’,i,’ - stoji na nej krcma.’);
End.
o opravoval Martin
2. 7 trpasli¢ich pretekov (max. 15 bodov)

Tento priklad ste mali takmer vSetci vyrieSeny velmi dobre, preto som bol pri bodovani trochu
prisnejsi. Za spravne rieSenie s linedrnou ¢asovou a konstantnou pamiitovou zlozitostou ste
mohli ziskat vSetkych 15 bodov. Ak vaga paméifova zlozitost bola horSia nez konStantna,
tak ste mohli ziskat najviac 12 bodov. Za riesenia s kvadratickou alebo horSou ¢asovou
zlozitostou som déval maximalne 9 bodov. Za slaby alebo chybajici popis vasho rieSenia a
za chybajuce odhady c¢asovej alebo pamétovej zlozitosti ste mohli stratit spolu az 3 body.
Dalej som mohol strhnitf zopar bodikov za chyby v rieseni, respektive za neosetrené okrajové
pripady.

Prejdime k samotnému rieseniu. Najprv treba povedaf, ze vSetky tseky (i,7) a (4,7 + 1)
su konvexné aj konkévne, pretoze neexistuji medzi nimi ziadni trpaslici, ktori by mohli
vyénievat ponad, respektive popod akiikolvek dosku. Usek (i — 1,7 + 1) je konvexny vtedy,
ked i-ty trpaslik mé& hlavu pod doskou prelozenou (i — 1)-vym a (i + 1)-vym trpaslikom,
Cize ak a; < Giz1tdit1 a konkdvny vtedy, ak a; > gi:l——ggiil.Usek (i, + 1) je konvexny
(konkévny) prave vtedy, ak tsek (i,7) aj tsek (j — 1,5 + 1) je konvexny (konkévny). Tento
poznatok o konvexnosti tsekov vyuzijeme pri vypocte dlzky najdlhsieho konvexného tseku
trpaslikov. Najprv vyhldsime dvojtrpasli¢i usek (1,2) za konvexny a snazime sa ho postupne,
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Zahada Jozkovej kalkulacky

po jednom trpaslikovi, predlzovat az kym nenatrafime na nejaky tsek (j — 1,7 + 1), ktory
uz nebude konvexny. Potom zrejme cely usek (1,j) bude konvexny, ale tsek (1,j + 1) uz
nie. Dalej pokrac¢ujeme opit s dvojtrpasli¢im tisekom, ale tentoraz az za koncom posledného
konvexného uiseku, ¢ize s usekom (j,j + 1) a pokracujeme v hladani najdlhsieho konvexného
useku podla popisaného postupu, az kym neddjdeme na koniec radu trpaslikov. Vypocet
konkavnosti prevedieme podobnym spdsobom ako vypocet konvexnosti, paralelne pocas jeho
vypo¢tu. V programe musime eSte osetrit pripad, Ze v rade mame len jedného trpaslika,
ktory, ako som na zaciatku napisal, je sicasne aj konvexny aj konkavny.

Casovéa zlozitost algoritmu je O(NV), pretoze kazdého trpaslika spractivame prave dva-
krat, raz pre vypocet konvexnosti a raz pre vypocet konkavnosti. Pre vypocet konvexnosti,
respektive konkavnosti, iseku (j—1, j+1) si sta¢i pamétat vysky poslednych troch trpaslikov,

takze paméitfova zlozitost algoritmu je konstantnd - O(1).

Listing programu:

var
N, i, a, b, c: Integer;
Konvex, Konkav, MaxKonvex, MaxKonkav: Integer;

begin
Read (N) ;
MaxKonvex := 1; MaxKonkav := 1;
if N>1 then begin
Konvex := 2; Konkav := 2; MaxKonvex := 2; MaxKonkav :
Read(a, b);
for i := 3 to N do begin
Read(c);
if ¢ > 2*b-a then Inc(Konvex) else Konvex := 2;
if ¢ < 2%b-a then Inc(Konkav) else Konkav := 2;
if Konvex > MaxKonvex then MaxKonvex := Konvex;
if Konkav > MaxKonkav then MaxKonkav := Konkav;
a :=b; b :=c;
end;
end;
Writeln(’Konvexnost: ’, MaxKonvex) ;
Writeln(’Konkavnost: ’, MaxKonkav) ;
end.

3. Zahada Jozkovej kalkulacky

opravovala Naitika
(max. 15 bodov)

Tento priklad riesilo pomerne vela z vas. NaSla som asi Styri rozne pristupy, ktoré som

bodovala zhruba takto:
e Mame silny pocitac, tak prec¢o n!!! nevyratat — 7-8 bodov
e V skole nas naucili, ze 10 = 2.5 — 10 bodov
e Vzorové riesenia — 15 bodov
e Nefunkéné riesenia — 1-3 body

Ak ste uz zhruba odhadli svoju kategdriu a méte pocit, Ze mate iny pocet bodov, kludne

¢itajte dalej, pomedzi vzordk buda obéas podrobnosti k bodovaniu.

Samozrejme treba este dodat, Ze 1-3 body sa stthali za popis a dokaz a ako je uz zvykom,

vy odpisujete, my delime body.
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4 Zahada Jozkovej kalkulacky

A teraz hor sa na vzorak. Cielom bolo zistit pocet nil na konci n!!!. Nula na konci ¢isla
hovori, ze ¢islo je delitelné 10. k nil na konci &sla hovori, Ze ¢islo je delitelné 10F = 2% 5%, Ak
by sme teda o kazdom ¢isle, ktoré nasobime, vedeli, ¢i je delitelné piatimi a dvoma, vedeli by
sme, kolko dvojek a pitiek sa v n!!! nachadza a pocet nil na konci je mensie z tychto dvoch
Cisel.

Pozor! Toto bol iba vas$ nazor! Ktory sposobil tplni nefunkénost rieSenia. Samozrejme,
sta¢l ndm vediet pocet pitiek a dvojek v jednotlivych stciniteloch (lebo n!!! je stfinom
nejakych ¢isel), ale na to ndm nestaci skusit delit ¢islom 5, resp. 2. Napr. také ¢islo 25 ndm
do stuéinu ,prida“ dve pitky.

KaZzdopadne nam stac¢i vediet ,,pocet” dvojek a pitiek v jednotlivych ¢islach tvoriacich
n!!! (dalej ich budeme oznacovat rad). Mnohi ste si v8imli, ze v rade sa vyskytuje viac dvojek
ako pitiek (za ¢o ste mohli ziskat 1 bod.) Dokonca pre ,vhodné® ¢isla sa v radoch ich delitele
nachadzaju rovnomerne. Napriklad kazdé druhé ¢islo v rade n,n — 3,n — 6... je delitelné
dvoma, kazdé piate je delitelné piatimi. Odtialto vidno, (ak uverime tomu, ze 2,5,2% 52...
st ,vhodné“ ¢isla), Ze na zistenie po¢tu nil ndm naozaj staéi zistovat pocet pitiek.

Potom ste zacali postupne ¢isla n,n—3,n—6... delit 5,25, ... a pocitali si poCty pitiek.

Vo vzorovom rieSeni sa zameriem na rad ¢isel tvoriacich n!!!. Ako uz bolo povedané, pre
vhodné ¢isla plati, ze kazdé k—te ¢islo je delitelné ¢islom k. Teraz je asi vhodné povedat, ¢o
su to tie ,,vhodné“ c¢isla. Napriklad také ¢islo 6. V jednom rade sa nachadzaju cisla ktoré
deli (n=18), v inom nenajdeme ziadne (n=17). Nastastie, véc¢sina ¢isel ndm z tohto hladiska
vyhovuje. St to ¢isla s trojkou nestdelitelné. Ze éisla tvaru 5% st s trojkou nestdelitelné sa,
mozete presvedéit pomocou matematickej indukcie.

Uz teda vieme, Ze 5 sa nachddza v kazdom piatom, 25 v kazdom dvadsiatompiatom,
...mame uz iba maly krok k tomu, aby sme spravili vzorovy program.

Tym malym kroécikom je zistenie, Ze v niektorych radoch sa prvé ¢islo delietlné 5% vy-
skytne skor, v inych neskor. Ked by sme zobrali rovnaky pocet ¢lenov v tychto radoch, pocet
nal by mohol byt rézny. (Napr. 23! = 96342400, ale 24!!! = 264539520)

Pocet cisel je teda zaujimavy od prvého ¢isla, ktoré delitelné je (v prvom pripade éislo 5,
v druhom 15). Vo vieobecnosti je to jedno z &isel 5%, 2.5% 3.5% podla toho, ktoré sa v rade
nachadza — méa rovnaky zvysok po deleni troma ako ¢islo n.

Listing programu:
var q,v:integer;

N,p:longint;

function PocetXvN(x:longint):longint; {za predpokladu "vhodneho" x}
var x0:longint;

begin
x0:=x;
while ((x mod 3)<>(n mod 3)) do
x:=x+x0; {teraz je x=z*x0 z=1,2,3 a nachadza sa v rade n!!!}

if (N>=x) then PocetXvN:=((N-x) div 3)div 5 +1
else PocetXvN:=0;

end;
begin

Readln(N);

v:=0; {pocet nul}

p:=5; {aktualna mocnina patky}

q:=PocetXvN(p);
while (g<>0) do {v rade sa uz nenachadza delitel p}
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Zimbabwejské obchodné centrum )

begin
inc(v,q);
P:=5*p;
q:=PocetXvN(p);
end;
Writeln(v);
end.

. . . , opravoval Poko
4. Zimbabwejské obchodné centrum (max. 15 bodov)

Prisla velké kopa rieSeni. A po nej este viiésia. Najviac ma potesili rieSenia podobné vzoro-
vému, lebo tie som pochopil hned ;-) Horsie to bolo s ostatnymi, kde som si musel kadeco
dokazovat (nakolko ste tak nespravili vy!), a to ¢lovek strati trpezlivost, najmé ked je sks-
kové obdobie. . .

Ako teda najst najvhodnejsie kocky na stavbu? Najprv zo solidarity nechdme Bwanga,
aby postavil taka vezu, ktord méa podla neho najmensi objem. Potom sa na nu pozrieme,
Bwangovi taktne vysvetlime, Ze to ma plne nani¢ a hor sa do vylepsovania. To vyzera tak,
Ze si zvolime nejaki kocku a tej skisime zmensit stranu o 1 meter. Logicky sa ndm zmensi
vyska veZe o 1 meter, preto treba niektorej inej kocke ten meter ,pridat“. A ako vybrat také
dve kocky, aby sa celkovy objem veze znizil? Ozna¢me dizku hrany prvej kocky a, druhej
b. Pévodny objem veZze bol V5 = a® + b3 + V, kde V je sticet objemov ostatnych kociek.
Novy objem veze bude Vi = (a — 1)® + (b + 1)® + V. Sktimame, kedy plati Vo > Vi, teda
kedy plati a® + b® > (a — 1)3 + (b + 1)3. Tato nerovnicu vieme za necelé dve mintity upravit
na (a —b)(a+b) > (a +b). KedZze a,b st strany kociek, vyraz a + b je ur¢ite kladny, teda
dostavame podmienku a — b > 1, kedy nerovnost plati. Nase vylepSovanie veze teda spociva
v néjdeni dvoch kociek, ktorych rozdiel dizok stran je vicsi ako 1. Stranu tej vicSej znizime
o 1 meter a stranu tej mensej o 1 meter zvicsime. Tuto manudlnu ¢innost by mal zvladnut
aj Bwang.

Ked uz také kocky nemozno néjst, vieme, Ze veza mda minimalny objem. Absolitna
hodnota rozdielu dizok stran kazdych dvoch kociek bude mensia ako 2. V takejto vezi sa
teda budia nachadzat iba kocky so stranou dlzky z, resp.  + 1. Ich pocet nech je v poradi
p,¢;0 < qg< N,0<p<N.A tiez plati px + q(x + 1) = H a p+ ¢ = N. Dosadenim druhej
rovnice do prvej dostaneme Nz + g = H. Vidime, Ze pocet kociek so stranou x + 1 bude
rovny zvy$ku po deleni H ¢islom N. Zvy$né kocky budt mat hranu x = [H/N]. Ked uz toto
vieme, sta¢i ndm rovno vypisaf dlzky stran kockiek.

Pamiifova zlozitost je O(1), lebo si pamiitdme len kostantny pocet premennych. Casové
zlozitost je linedrna od po¢tu kociek, teda O(N). Vypocet, kolko ktorych kociek treba vypisat
prebieha v konstantnej ¢asovej zloZitosti, samotny vypis stran kociek zavisi od ich poétu (li-
neéarne, ako som uz spominal). Preto dosiahnuté ¢asova zlozitost je najlepsia, aki tu mozeme
dosiahnut.

A na zaver, ako boli vage riesenia hodnotené? Ak bolo vaSe riesenie spravne, dostali ste
zéklad 15 bodov. Potom som body uz len strhaval. Za zhorSent ¢asov zlozitost (t.j., ze vas
program pracoval pridlho) ste mohli stratit az 4 body, ak ste si pamétali strany jednotlivych
kociek (paméfova zlozitost O(N)), isli 2 body dolu. Za chybajuci alebo nedostatoény popis
som strhaval najviac 2 body, za chybajici odhad zlozitosti najviac 1 bod. Niektori z véas
nepovazovali za dolezité dokazovat, ze takto vypisané kocky maju spolu skutoéne najmensi
mozny objem. Niektorym sa to na druhej strane tak celkom tplne nepodarilo. Za chybajuci,
¢i netplny dokaz ste mohli stratit az 3 body. ESte som strhaval za nesikovnosti vo vasom
programe, za chybajuci listing. . . a to je asi vSetko. VSak toho bolo dost :-) Ak bolo riesenie
nespravne, mohli ste ziskat najviac 2 body (také riesenie vSak bolo len jedno).
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6 Ziege Otto

Listing programu:

var i,h,n: integer;
begin
readln(h,n);
for i:=1 to h mod n do write(h divn + 1,’ ?);
for i:=sh mod n + 1 to n do write(h div n,’ ’);
end.

opravoval Vlado

5. Ziege Otto (max. 10 bodov)

Ako sa dalo predpokladaft, vi¢sina rieSeni, ktoré sme dostali, bola spravna (konkrétne vsetky
okrem dvoch), ¢ize obsahovala dekédovant spréavu nasledujiceho obsahu:

Minuli jeseri zaznamenalo Zimbabwe znacniy polnohospoddrsky tspech, ked sa im podarilo
vypestovat sedemkilovy kalerab.

Za takto dekédovanu spravu ste mohli ziskat 10 bodov; kto ziskal iny (nizsi) pocet
bodov, urcite vie preco, a ak ndhodou nie, tak sa dozvie zo svojho rieSenia.

Teraz nieco pre tych, ktorym sa spravu dekédovat nepodarilo (a pre tych, ¢o sa rozhodli
rieSenie odpisat...). Dolezité je uvedomit si, ze ak vystrihneme nejaké policko v mriezke,
nemozeme vystrihnit dalsie 3 policka (vystrihnuté poli¢ko po otoceni o 90°, 180° a 270°),
teda ak o nejakom policku vieme, Ze bude vystrihnuté, o dalsich troch vieme, zZe vystrihnuté
nebudd. To znamend, ze ak by sme cheeli spocitat, kolko réznych mriezok vieme vyrobit,
dostaneme sa k cislu

oo 100-96-92-...-8-4
25! 25!

= 1125899906 842624 = 2°° > 10'°

z ¢oho je dufam jasné, ze skuSat overovat vSetky mozné mriezky nie je zrovna najlepSie
riesenie.

Skisme preto uréit ti spravnu mriezku ruéne. Vieme, Ze v sprave sa nachadzaju slova
ked, tispech, podarilo a zimbabwe. Za¢nime slovom uspech. Pre znak ch je len jedna moznost,
kde bude diera v mriezke (G3'), preto si ju hned ozna¢ime ako dieru a pre prislusné 3 policka
po otoceni (H7, D8 a C4) si poznac¢ime, Ze tam nebude diera. Dalej, pre znak 4 st 2 mozné
pozicie, ale t4 druhé (J2) urcite nebude t4 spravna, pretoze medzi @ a ch musia lezat znaky
s, p a a, teda diera bude na pozicii B2. Dalej vieme jednozna¢ne uréit polohu znakov s aj p,
a to D2 a B3 (a nezabtudame si pritom oznacovat policka, kde uréite nebudu diery).

Podobymi tivahami mézeme uréit, ktoré znaky budua tvorit slovo zimbabwe. Znak w je
jednoznacne uréeny, pre z je viac moznosti. Je v8ak (aspon intuitivne) jasné, ze zaciatok a
koniec slova nemozu byt od seba velmi daleko (povedzme keby sme pouzili z na J5, potom
slovo imbabw (zimbabwe) by bolo niekde v prvych 3 a poslednych 5 riadkoch, pri¢om by sme
spravne). Preto je skoro isté, Ze znak z bude na 19, potom nutne bude ¢ na C10 a m na D10
a takisto pouzijeme b (to druhé) na A3.

Teraz sa vSak treba zamysliet: pozicie znakov, ktoré st uvedené v predchadzajicom
odstavci, sa budi nachadzat nie v jednom otoceni mriezky, ale v dvoch (pretoze sme presli
z konca tabulky na jej zaciatok, ¢o znamenalo otocenie mriezky o 90° vpravo), a navyse
napriklad znak w nebude vystrihnuty v tom otoceni, v ktorom sme vystrihovali diery pre
uspech.

Mozeme si teda zacat vytvaraf mriezku v nejakom rozumnom tvare, asi najlepSie je
zobrat si 4 farby a policka, ktoré sme prehlésili za diery v niektorom oznaceni, si zafarbit

tstlpce st A...J, riadky 1...10
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Ziege Otto 7

prislusnou farbou, a 3 symetrické policka zafarbit ostatnymi farbami (samozrejme v spravnom
poradi!). Takto sa ndm uz teraz podari do mriezky postupne zaznacit vSetky vyssie uvedené
znaky, ved si to skuste.

Podobne mozeme pokracovat dalej, este ndm ostali slova ked
a podarilo. Tam to mozno nebude az také tplne jednoznacné, ale
ked trochu porozmyslate, uvidite, ktoré policka budt musiet byt
vystrihnuté, ktoré nie (napriklad casom sa zisti, Ze e v slove dspech
bude na C3 a nie na E3 a podobne). Ob¢as mozno bude treba skusit
viac moznosti, ale urcite ich bude vyrazne menej, ako vyssie uvedené
¢islo :-))

A ako vyzera hotova mriezka, si mozete pozriet tu vpravo (vy-
brand je len prva farba).

7
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Vysledkova listina po 2. sérii kategorie KSP-Z

Meno a priezvisko kola Trieda 21 22 23 24 25 b))

1. | Michal Burger Gym. Grosslingova BA 2 63 |15 15 13 14 10 |130
2. | Marek Jancuska Gym. Parovska Nitra 2 62 |12 14 15 15 10 |128
3. | Milan Satka Gym. Liptovsky Hradok 3 59 (15 13 14 15 10 |126
4. | Michal Kevicky Gym. Grosslingova BA 2 56 |15 15 15 14 10 |125
5. | Ladislav Ruttkay Gym. Skolska Spis. Nova Ves 4 60 (15 15 10 13 10 |123
6. | Martin Rejda Gym. Grosslingova BA 2 55 (15 14 12 13 10 |119
7. | Miroslav Balaz Gym. Jura Hronca BA 2 63 |15 13 13 14 118
8. | Jakub Zavodny Gym. Grosslingova BA 2 49 (13 14 15 15 10 |116
9. | Michal Duri$ Gym. Grosslingova BA 1 49 |15 15 11 15 10 |115
10. | Frantisek Smitala Gym. Farska Nitra 3 45 |15 15 10 14 10 |109
11. | Martin Dobias Gym. Ludovita Stara Trenéin 3 55 |15 14 2 12 10 | 108
12. | Gabriel Valky Gym. Sered 61| 9 10 11 14 105
13. | Imrich Zivéak Gym. Komenského Trebisov 4 59 (11 7 3 12 10 |102
14. | Michal Nénasi Gym. Jura Hronca BA 1 55 |15 8 10 13 101
15. | Peter Klatik Gym. Grosslingova BA 2 40 |15 11 11 13 10 |100
16. | Tomas Praznovsky Gym. Sered 2 52 | 9 11 11 14 97
17. | Michal Dzetkulic¢ Gym. P. Horova Michalovce 1 54 | 9 10 10 13 96
18. | Lukas Polacek Gym. K. Sttara Modra 2 39 (10 12 11 13 10 | 95
19. | Katarina Holesova Gym. Haanova BA 4 4 |1 9 14 2 13 10 | 92
Marek Hanes 1 35 |14 11 10 12 10 | 92
Miroslav Kacena Piaristické gym. Trenc¢in 4 44 |15 11 10 12 92

22. | Filip Gschwandtner Gym. Jura Hronca BA 2 50 |11 9 10 11 91
23. | Daniel Vanco Gym. Mudroniova Presov 4 53 4 10 13 10 | 90
24. | Juraj Ladicky Gym. Partizanske 4 56 | 9 2 12 10| 89
Ondrej Hirjiak Gym. Mudronova Presov 4 45 11 10 13 10| 89

26. | Ivan Trejbal Gym. Jura Hronca BA 2 36 (12 10 10 10 10 | 88
Pavol Szérad Gym. Farska Nitra 2 28 |13 13 11 13 10 | 88

28. | Katarina Macova Gym. Grosslingova BA 2 38 15 7 14 10 | 84
29. | Martin Bies Gym. Jura Hronca BA 2 42 | 9 8 13 10 | 82
30. | Michal Repovsky Gym. Stefanika TrebiSov 2 41 |11 2 7 7 10| 78
Peter Cerno Gym. Ludovita Stra Trenéin 1 3919 9 2 9 10| 78

32. | Andrej Mikulik Gym. Grosslingovd BA 2 44 | 9 2 11 10| 76
33. | Juraj Andris Gym. Sered 4 44 (| 8 8 10 5 75
Michal Kralik GLN Tomasikova BA 2 38 (12 2 10 13 75

35. | Jakub Kozisek Gym. Jura Hronca BA 2 51 | 9 11 71
Lubomir Kundrak Ev. Iyceum BA 1 46 11 14 71

37. | Mariana Kuchynarovd | Gym. Jura Hronca BA 2 2719 8 9 12 5| 70
38. | Jozef Legeny Gymnézium 1 31 |13 10 15 69
Juraj Kollar Gym. Jura Hronca BA 1 412 8 1 9 5| 69
Magdaléna Jurkovicova | Gym. Golianova Nitra 21 |15 10 13 10 | 69
Milo$ Ciernik Gym. Lettricha Martin 1 21 (14 11 2 11 10| 69

42. | Barbora Trubenova Gym. Jura Hronca BA 2 45 |11 6 1 5| 68
43. | Jozef Hopko Gym. Nedozerského Prievidza 2 32 11 10 13 66
Jan Lucansky Gym. Komenského Trebisov 4 46 (11 6 1 2 66

45. | Jakub Tekel Gym. Jura Hronca BA 2 65 65
46. | Dana Smazakova Gym. Jura Hronca BA 2 2119 6 2 13 10| 61
47. | Ladislav Mate SPSE Stara Tura 3 3119 2 7 11 60
48. | Dusan Domany Gym. P. Horova Michalovce 1 37 1 9 13 59
Rastislav Halamicek Gym. Jura Hronca BA 2 31 | 9 9 10 | 59

50. | Rébert Simon Gym. Hlohovec 2 28 10 10 10 | 58
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51. | Anton Stefanek Gym. Jura Hronca BA 2 56 56
52. | Martin Slavik Gym. Jura Hronca BA 2 39 6 10 55
Tomas Balogh Gym. Jura Hronca BA 2 32| 7 6 10 | 55

54. | Jana Podstupkova Gym. Grosslingova BA 2 32 2 10 10 | 54
55. | Jana Adamkova Gym. Grosslingova BA 2 25 3 7 7 10 | 52
Martin Salaj Gym. Cadca 3 37 |1 9 6 52
Michal Kadak Gym. Ludovita Stara Trenéin 2 31 5 2 10 4| 52
Peter Ambroz Gym. Jura Hronca BA 2 52 52

59. | Richard Stefanec Gym. Jura Hronca BA 2 20 10 11 10 | 51
60. | Matus Dekanek Gym. Jura Hronca BA 2 37 1 12 50
61. | Miroslav Priesov Gym. Dolny Kubin 4 46 46
62. | Kamil Kubon Gym. Jura Hronca BA 2 45 45
Michal Lukac Gym. Alejova KosSice 4 45 45
Stefan Kristofik SPS Levice 3 15|13 2 7 8 45

65. | Lukad¢ Mojzis Gym. Ludovita Stara Trenc¢in 2 O0f9 6 9 10 10| 44
Martin Suska Gymnazium Levice 3 02 9 10 13 10| 44
Peter Cunderlik Gym. Jura Hronca BA 2 19 (10 6 9 44

68. | Richard Golier Gym. Alejova Kosice 2 43 43
69. | Slavomir Hostak Gym. Puchov 3 41 41
70. | Juraj Porubsky Gym. Farska Nitra 2 40 40
Marek Zeman Gym. Jura Hronca BA 1 24 | 9 1 6 40
Stano Bustor Gym. Jura Hronca BA 1 40 40

73. | Martin Paulech Gym. Hlohovec 24 8 T 39
Peter Goga Gym. 17. novembra Topol¢any 2 2216 2 2 7 39
Radoslav Zapotocky Gym. Alejova Kosice 2 39 39

76. | Matus Petrulak Gym. Grosslingova BA 1 38 38
77. | Peter Molnér Gym. Metodova BA 4 33 33
78. | Marek Dovjak Gym. Kezmarok 4 32 32
Marek Tomacha Gym. sv. Ursule BA 4 32 32
Peter Harvan Gym. Jura Hronca BA 2 24 | 1 7 32

81. | Andrea Stefankova Gym. Jura Hronca BA 1 0 10 11 10 | 31
Daniel Sloboda Gym. Parovska Nitra 2 31 31
Daniela Mikusova Gym. Jura Hronca BA 1 0 (11 10 10 | 31

84. | Andrej Segec Gym. Golianova Nitra 4 10 2 10 8 30
Peter Havlicek Gym. Metodova BA 30 30

86. | Miso Hrobar Gym. Jura Hronca BA 2 6 12 10 28
87. | Martin Fiala Gym. Grosslingova BA 2 26 26
Sylvia Leskova Gym. Metodova BA 4 26 26

89. | Lucia Kuklicova Gym. Jura Hronca BA 2 25 25
90. | Zsolt Szabd Gym. Mladeznicka Sahy 4 19 2 2 23
91. | Jakub Steinhauzer Gym. Metodova BA 4 22 22
Michal Kramaric¢ Gym. Jura Hronca BA 2 22 22
Michal Liptak Gym. Jura Hronca BA 4 0|9 8 5| 22

94. | Hana Hudakova Gym. Golianova Nitra 1 21 21
95. | Martin Kontsek Gym. Jura Hronca BA 2 20 20
Michal Kottman Gym. Jura Hronca BA 1 0f9 6 0 51 20
Peter Ruzicka Gym. Jura Hronca BA 1 0 5 9 6 20

98. | Jakub Simko Gym. Jura Hronca BA 1 0| 9 0 10 | 19
Stanislav Janovicky SPS Levice 3 19 19

100. | JAn Strama Gym. Alejova Kosice 3 18 18
Matus Svréek Gym. Stara Luboviia 2 18 18
Peter Ducai Gym. Alejova KoSice 4 18 18
Veronika Petrakova Gym. Jura Hronca BA 1 0 8 10 | 18
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104. | Marian Simon Gym. Alejova Kosice 3 17 17
105. | Boris Krul Gym. Jura Hronca BA 2 16 16
106. | Pavol Sakac Gym. Alejova KoSice 2 15 15
107. | Michal Minarik Gym. Ludovita Stara Trenéin 2 0 5 9 14
108. | Peter Kmec Gym. Alejova Kosice 3 13 13
109. | Jozef Krchnavy Gym. Alejova Kosice 3 11 11
Stanislav Krajnak Gym. Alejova Kosice 3 11 11
111. | Lucia Puklicova Gym. Jura Hronca BA 2 0 10 10
Peter Kopcansky Gym. Krompachy 4 10 10
113. | Marian Ridilla Gym. Jura Hronca BA 1 0| 9 9
Michal Mraz Gym. Jura Hronca BA 0] 9 9
Roman Petrinec Gym. Jura Hronca BA 2 0| 9 9
Slavomir Sihelnik Gym. Alejova KosSice 4 9 9
Vladimir Alexandrov Gym. Jura Hronca BA 1 0| 9 9
118. | Alexandra Horvathova | Gym. Parovska Nitra 1 8 8
Jozef Horvath Gym. Alejova Kosice 3 8 8
Ladislav Blicha Gym. Alejova Kosice 4 8 8
Marek Ovcacek Gym. Alejova Kosice 3 8 8
Maro$ Balun Gym. Alejova Kosice 2 8 8
Pavol Mizla Gym. Alejova Kosice 4 8 8
124. | Igor Andruska SPS Levice 1 0 7 7
125. | Ondrej Kolibiar 4 4
126. | Maros Vranec Gym. Alejova Kosice 3 3 3
127. | Richard Gal Gym. Alejova Kosice 4 0 0
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