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Vzorové riesenia 2. kola letnej casti

Mili riesitelia!

Je tu leto a preto! si rychlo precitajte vzordky, mrknite na vysledkovt listinu a chodte
sa radsej kupat. Prefikanejsie jedince si mozu zobrat vzoraky k vode.

S nestvrtakmi, ktori sa umiestnili na zaciatku vysledkovej listiny sa stretneme na jesen-
nom sustredeni.

Kratke vlasy, dlhy rozum. Navyse aj skor uschn.
KSPaci

opravoval YoYod

1. ZflI'lV}" Ubu (max. 15 bodov)

Uz pohlad do vysledkovej listiny naznacuje, Ze skoro vSetky rieSenia boli temer vzorové.? Za
chybajuci popis sa strhavali zvycajné 2 body. Jeden bod sa strhaval, ak ste nemali dosta-
tocne zdovodnené, preco sa pocet okresov rovna poc¢tu miest v najviacsom komponente. No
a rieSenia s horSou ¢asovou zlozitostou ako vzorové t.j. O(M + N), mohli ziskaf najviac 12
bodov.

Skor nez prejdeme k vzorovému rieSeniu, uvedme si najskor niekolko oznaceni z tedrie
grafov, aby sme boli jednotni. Cestnu sief v Burundi zloZent z miest a ciest budeme nazyvat
graf. Mesta budt vrcholy grafu a cestu buda hrany grafu (jedna hrana spaja vidy dva vr-
choly). Mnozina vrcholov, v ktorej z kazdého z nich sa d& dostat do kazdého z nich sa nazyva
komponent grafu (niektori z vas pren vymysleli exotické mend typu ,cesta“, ,kruznica®, ¢o
sice st pojmy z tedrie grafov, ale oznacujice nieco uplne iné).

Vsetci, ¢o tento priklad odovzdali, zistili, Ze pocet okresov, ktoré je treba zriadit, je rovny
poc¢tu vrcholov v najvé¢som komponente grafu (ozna¢me ho K). A preco? No najskor si
ukézme, preco ich nemoze byt menej ako K. Ak by tak bolo, zoberme si vrcholy najvicsieho
komponentu. KedZze by ich bolo viac ako okresov, museli by nejake dva byt v tom istom
okrese. To ale znamenad, Ze by v jednom okrese existovali dve mesta, medzi ktorymi existuje
cesta, ¢o nemoze byt?, a preto okresov nemdze byt menej.

Vieme uz teda, ze ich musi byt asponi K. Este je treba ukézat, ze K okresov naozaj staci,
a ze sa tak vrcholy daju rozdelit. Zoradme si teda nejako vrcholy v kazdom komponente.
V prvom okrese budu prvé vrcholy z kazdého komponentu. V druhom buda druhé, atd.
Kazdému vrcholu sa nejaky okres ujde, pretoze okresov je tolko ¢o vrcholov v najvi¢Som
komponente. No a v rdmci kazdého okresu sa nevieme dostat z nijakého vrcholu do Ziadneho
iného, pretoze kazdy z nich je v inom komponente grafu.

Na napisanie vzorové rieSenia uz teda stac¢i vediet len ako odhalit jednotlivé kompo-
nenty grafu. Zamyslime sa teda, ¢o spravi také prehladavanie grafu (& uz do hibky alebo do

ltoto je vnutorny rym
2zdorazitujem slova skoro vietky, temer vzorovo, to aby si ndhodou neupadol/a do omylu, Zze prave Ty si ho
mal vzorovo

3alebo inaé povedané dostévame spor
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2 Zurivy Ubu

sirky). No ,,prejde* vSetky vrcholy, ktoré st pospajané — teda patria do jedného komponentu.
Program je teda jednoduchy: Postupne prechadzame vrcholy grafu a ked najdeme nejaky ne-
navstiveny, pustime z neho prehladavanie. Nim zratame pocet vrcholov v tomto komponente
a zaroven si o nich poznacime, ze uz si navstivené. No a samozrejme nezabudneme vybrat
maximum z poc¢tu vrcholov.

No a aby to bolo zaujimavejsie, na rozdiel od minulej série pouzijeme prehladavanie do
Sirky?, €o znadi, Ze namiesto zasobnika (respektive rekurzie) pouzijeme frontu. Na zaciatku do
fronty vlozime vrchol, z ktorého chceme prehladavat. Potom, kym fronta nie je prazdna, vzdy
vyberieme vrchol zo zacdiatku a vSetky vrcholy, do ktorych sa z neho vieme dostat priamou
hranou a eSte sme ich do fronty nevlozili, zaradime do fronty. Ked sa fronta vyprazdni, presli
sme vSetky vrcholy v komponente, do ktorého patri vrchol, z ktorého sme zacinali.

Frontu realizujeme polom F. Pamétame si index na prvy prvok — z a index na miesto v
poli za poslednym prvkom — k. Prvok vlozime do fronty tak, Ze vlozime do pola na poziciu
k (F[k]) a k nasledne zvysime. Prvok vyberame tak, Ze sa pozrieme na F[z] a z nésledne
zvysime. No a fronta je prazdna vtedy, ak z = k.

Casov4 zlozitost prehladdvania grafu o N vrcholoch a M hranich mé zlozitost O(N+M),
¢o je teda aj zlozitost celého nasho algoritmu. Pamiitova je tak isto O(N + M).

Listing programu:

program Ubu_zuri;

const MaxN=100;

var N,M:integer;
H:array[0..MaxN,0..MaxN] of integer;
F:array[0..MaxN] of integer;
bol:array[0..MaxN] of boolean;
z,k:integer;
i, j,pocet,maxpocet,a,b:integer;

procedure prehladaj(v:integer);
var i,j:integer;

begin
z:=0; k:=1; F[0]:=v;
bol[v] :=true; {oznacime, ze v bol navstivenyl}
while k>z do begin
i:=F[z]; inc(2); {vyberieme vrchol z fronty}
inc(pocet); {zvysime pocet vrcholov v tomto komponente}
for j:=1 to H[i,0] do {prejdeme hrany z vrcholu v}
if not bol[H[i,j]] then {ak vedu do nenavstiveneho vrcholu}
begin F[k]:=H[i,j]; inc(k); bol[H[i,jl]:=true; end;
{tak ich pridame do fronty}
end;
end;
begin

write(’Pocet miest: ’); readln(N);

write(’Pocet ciest: ’); readln(M);

for i:=0 to N do begin
H[i,0]:=0; {zatial nemame ziadne hrany}
bol[i] :=false; {ziadne mesto este nebolo navstivene}

4v nasom pripade je uplne jedno, ktoré pouzijeme
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Zdrteny Jurko 3

end;
for i:=1 to M do begin
write(i,’. hrana: ’);

readln(a,b);

inc(H[a,0]); H[a,H[a,0]]:=b; {pridame hranu z a do b}

inc(H[b,0]); HI[b,H[b,0]] :=a; {pridame hranu z b do a}
end;

maxpocet:=0;

for i:=1 to N do if not bol[i] then begin {vrchol patriaci do zatial}
pocet:=0; {neprehladaneho komponentu}
prehladaj(i);
if pocet>maxpocet then maxpocet:=pocet; {ak sme nasli vacsi komponent}
end; {zapamatame si ho}

writeln(’Treba zriadit ’,maxpocet,’ okresov.’);
end.

; opravoval Poko
2. Zdrteny Jurko (max. 15 bodov)

Tento priklad bol zaujimavy tym, ze krabiciek bolo vzdy prave 5, a teda nebolo treba na-
¢itaf ich pocet a riesit ilohu vSeobecne. Tak sa stalo, Ze mnohé rieSenia (najmi také, ktoré
nevyuzivali pomocné procedury) boli na dve strany a ¢lovek sa $iel v tej spleti vSakovakych
if-ov stratit. Ale ako si mozZete v§imnuat mdj listing, nemam pravo sa za to na vas hnevat :-)

Podme v8ak na rieSenie. Celkovo mame 5! = 120 moznosti, ako mozu byt nugety v kra-
bickach usporiadané podla velkosti. Prvé rieSenie je zalozené na bindrnom vyhladdvani. Pred-
pokladame, Ze krabicky 1 az k méame uZ usporiadané a snazime sa vlozit k + 1-va krabicku.
Rozdelime si krabicky (tak ako st usporiadané) na dve polovice, nova krabic¢ku porovname
so strednou krabickou. V pripade, ze nuget v k + 1-vej krabicke je vicsi, vkladame krabicku
do druhej polovice, v opacnom pripade do prvej polovice. Tymto spésobom pokracujeme, az
kym sa dizka intervalu, v ktorom moze byt krabicka, nezmensi na 1. Teda k + 1-via krabicku
vieme vlozit na spravne miesto pomocou [log, k] otdzok. Prvé dve krabicky usporiadame
jednou otazkou, tretiu zaradime na spravne miesto pomocou dvoch otézok, stvrtt takisto a
na zaradenie piatej krabicky potrebujeme 3 otdzky. V najhorSom pripade teda polozime 8
otazok.

Vzorové riesenie vsak polozi najviac 7 otazok. Zakladom uspechu je davat otazky tak, aby
nam kazdd moznd odpoved vylucila polovicu vSetkych zostévajucich moznosti (resp. pri
neparnom pocte moznosti ndm jedna odpoved vylaéi o jednu moZnost viac ako druhd).
Takto ndm po prvej vhodne poloZenej otazke ostane 60 moznosti, po druhej 30 moznosti,
po tretej 15, atd. Celkovo teda polozime najviac [log, 120] = 7 otézok. Pri prvej otazke sa
mame prave jedno poradie, kde si1 tieto dve krabicky v opa¢nom poradi a ostatné na tom
istom mieste. Napr. nech st krabicky v poradi 1,4, 2, 5, 3. Potom tomuto poradiu zodpoveda
poradie 2,4,1,5,3 pri opacnej polohe krabiciek 1 a 2. Podobnii ivahu prevedieme aj pri
otazke na poradie tretej a stvrtej krabicky. Oznacme v ¢islo krabicky, v ktorej je vacsi nuget
z krabiciek 1 a 2, m1 nech je ¢islo tej druhej. Podobne nech vs je Cislo tej krabicky z 3. a 4., v
v1 a vo. Zrejme odpoved na tito otdzku nam d4 ¢islo tej krabicky, v ktorej je spomedzi tychto
Styroch najvacsi nuget. Pri obidvoch moznych odpovediach ziskame nasledujtci stav: vieme
o troch krabickach, v akom st poradi a vieme o jednej krabicke, Zze v nej je mensi nuget
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4 Zdrteny Jurko

ako v krabicke s dosial najvic¢sim zistenym nugetom. Tak napr., ked v; > v, tak vieme, Ze
V1 > U9 > Mo a tiez ze vy > my.

Cisla krabiciek si budeme udrziavat v poli a postupne budeme menif ich poradie. Nagou
snahou bude usporiadat toto pole podla toho, ako st usporiadané krabicky. V tomto kroku
vypoétu pre ¢isla v poli (aj pre nugety v krabickdch s prislusnym ¢islom) plati: p; < po
a p; < p3 < pa, kde p; je i-ty prvok pola p. Ostdva ndm teda spravne zaradit krabicku s
¢islom ps a ps = 5. Mame uz iba 15 moznosti, ako ich umiestnif vzhladom na krabicky p1, p3
a ps. Ako ste si mohli v8imnuf, doteraz nikdy nezavisela kazda dalsia otézka od vysledku
predoslej (az na pripadné zmeny polohy v poli p). Odteraz to tak uz nebude :-( Podla mna
nemé vyznam prepisovat eSte raz presne to, ¢o je v listingu programu, myslim si, Ze je dost
Citatelny. Staci si niekde na zbytocény kisok papiera napisat, ktoré moznosti ndm po tretej
otazke ostavaju, priom nevypisujeme si ¢isla krabiciek, ale ich terajsiu polohu v poli p (teda
napr. moznostou 5,1, 3, 2,4 myslime poradie ps, p1, p3, P2, p4). Postupne nam staci sledovat,
ako treba klast dalsie otazky a podla odpovedi popripade vymienat prvky pola. Po tomto
procese buda v poli p ¢isla krabiciek v poradi, ako sii usporiadané v nich nachidzajice sa
nugety. Kto neveri, nech si odsktsa vsetkych 120 moznosti. VSak ich je len 120 :-)

A prec¢o nemozeme poradie krabiciek zistif na menej otdzok? Keby sme polozili otdzku
tak, ze jedna z odpovedi vyluci aspon o 2 moznosti menej ako druhd odpoved, moze sa nam
stat, Ze po odpovedi ndm ostane prave ta vicsia cast moznosti usporiadania krabiciek. Teda
v najhorSom pripade po kazdej dalSej otdzke ostane viac moznosti usporiadania, ako keby
sme sa pytali podla vzorového rieSenia. Z toho vyplyva, Ze na menej ako 7 otédzok nevieme
nugety usporiadat.

Nakoniec este bodovanie:

e Riesenia, ktoré polozili najviac 7 otazok ziskali maximalne 15 bodov.
e Riesenia, ktoré polozili najviac 8 otazok ziskali maximélne 11 bodov.
e Za kazdu dal$iu polozenu otézku bolo o 2 body mene;j.

Dalej sa dali body stratit za chyby v programe, chybajtci alebo zlj odhad maximalneho
poctu polozenych otézok (1 bod dolu), slaby popis (1 az 2 body dolu) a za nie velmi idealne
konstrukcie vo vasom programe (1 az 2 body). Kedze krabiciek bolo 5, tentoraz som nebral
ohlad na ¢asovi a pamitovi zlozitost, nakolko té sa d& pokladat za konstantni. Takisto som
nevyzadoval dokaz toho, Ze krabicky nie je mozné zoradit v najhorsom pripade na menej ako
7 otazok.

Listing programu:

Program ZdrtenyJurko; {by Poko}

var p: array[l..5] of integer;
i: integer;

procedure Vymen(a,b: integer);
var i: integer;
begin
i:=plal; plal:=plbl; plbl:=i;
end;

function Ask(a,b: integer): boolean;
var ans: integer;

begin
writeln(’V ktorej krabicke je vacsi nuget, v ’,plal,’. alebo ’,pl[bl,’.7?);
write(’> ’); readln(ans);
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Chuddci zajacikovia

if ans = pl[a] then Ask:=true else Ask:=False;

end;

begin

for i:=1 to 5 do pl[il:=i;

if Ask(2,1) then Vymen(1,2);

if Ask(4,3) then Vymen(3,4);

if Ask(3,1) then begin Vymen(1,3); Vymen(2,4); end;
{a ideme sa vetvit :) }

if Ask(3,5)
then begin
if Ask(5,4) then Vymen(4,5);
if Ask(2,4) then begin
if Ask(3,2) then Vymen(2,3);
end
else begin
Vymen(2,3); Vymen(3,4);
if Ask(5,4) then Vymen(4,5);
end;
end
else begin
Vymen(4,5); Vymen(3,4);
if Ask(1,3) then begin
if Ask(2,4) then begin
if Ask(3,2) then Vymen(2,3);
end
else begin
Vymen(2,3); Vymen(3,4);
if Ask(5,4) then Vymen(4,5);
end
end
else begin
Vymen(2,3); Vymen(1,2);
if Ask(4,3) then begin
Vymen(3,4) ;
if Ask(5,4) then Vymen(4,5);
end;
end;
end;
write(’Nugety su od najvacsieho po najmensi v krabickach ’,p[1]);
for i:=2 to 5 do write(’, ’,plil);
writeln(’.’);
end.
opravoval Martin
3. Chudaci zajacikovia (max. 15 bodov)

Chudaci zajacikovia, zasa ostana hladni, pretoze takmer vsetky vase programy boli spravne, a
tak drotar mohol urobit plotiky pre vSetky mrkvicky. Ak sa vasmu programu podarilo vSetky
mrkvicéky ochranit, mohli ste ziskat najviac 15 bodov. Ak ste vSak mali v programe drobné
chyby, alebo bol vas program prili§ pomaly, pripadne ste zabudli k nemu napisat vystizny
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6 Chuddci zajacikovia

popis alebo ste zabudli na odhad ¢asovej alebo pamiitovej zlozitosti, mohli ste zopar bodov
stratit.

Vieme, ze kazdy plotik mé tvar obdlZnika, ktorého strana je celoéiselnym nasobkom
strany jedného Stvoréeka. Preto dlzka kazdého takého plotika je vzdy péarne ¢islo. Teraz sa
pokiisme zistif maximalnu a minimalnu dizku plotika. Plotik bude maf zrejme minimalnu
dlzku vtedy, ked sa bude ¢o najviac podobat stvorcu. Teda ak N = A2, kde A je nejaké
prirodzené ¢&islo, potom plotik bude mat tvar $tvorca A x A s obvodom 2(A + A). Ak A% <
N < A(A+1), potom sa nam mrkvicky do Stvorca A x A nezmestia, preto plotik bude musiet
chréanit obdlznik tvaru A x (A + 1) s obvodom 2(A + A + 1). Nakoniec ak A(A+ 1) < N <
(A+1)(A+ 1), potom sa ndm mrkvicky nezmestia uz ani do obdlznika tvaru A x (A4 + 1),
preto plotik bude musiet chranit trochu vicsi stvorec (A+1) x (A+1) s obvodom 2(A+ A+2).
Naopak plotik bude najdlhsi vtedy, ked bude nim obklopeny obdiZnik ¢o najuzsi a ¢o najdlhsi.
KedZe najmensia $irka obdlZnika je 1, dizka plotika bude 2(N + 1).

Pozndme maximalnu a minimélnu dizku plotika, ukdZeme, Ze vieme dosiahnuf kazda
parnu dizku plotika vicsiu ako minimalnu a mensiu ako maximalnu. Nech plotik s mini-
malnou dlzkou chrani zahradku s N mrkvickami s rozmermi Ay x By. Kedze mrkvicky
st na zéhradke poukladané do suvislého ttvaru, vieme ich popresuvat tak, aby v kaz-
dom &tvorceku prvého riadku a v kazdom Stvoréeku prvého stlpca boli nejaké mrkvicky.
Potom pocet mrkvi¢iek nachadzajtcich sa v prvom riadku alebo v prvom stipci je rovny
Xo = Ap + By — 1 a pocet mrkvi¢iek nenachadzajicich sa ani v prvom riadku ani v prvom
stipci rovny Yo = N — Xg = N — Ay — By + 1. Ak Y > 0, zoberieme nejaktt mrkvicku ktora
sa nenachadza ani v prvom riadku, ani v prvom stipci (taka urcite existuje) a presunieme
ju na koniec prvého riadku, ¢im chraneny obdlznik predlzime o jeden Stvorcek na obdlznik
tvaru A; X By, kde 41 = Ay + 1 a B; = By, v tomto novom obdlzniku bude platif, ze
Xi=A1+B1—-1=A+By=Xo+1laYy=N—-A4, —B;1+1=N-Ay— By =
Yy — 1. Tento postup opakujeme kym Y > 0. Kazdym zopakovanim postupu sa Y zmensi
01, X a A sa zvicSia o 1 a B ostane nezmenené, takze po Yy opakovaniach bude ko-
neéné Y = Yo—YE) = O,X = X0+Y0 = (A0+Bo—1)+(N—A0—B0+1) = N,
A=Ao+Yy=Ay+(N—Ay—By+1)=N—By+1a B = By. Inymi slovami, dostaneme
obdlznik tvaru A x B, v ktorom vsetky mrkvicky buda v prvom riadku alebo v prvom stipci.
Obvod takého obdlznika je 2(A+ B) = 2((N — Bo+1) + By) = 2(N + 1). Vysli sme z obdlz-
nika s miniméalnym obvodom, v kazdom kroku sme zmenili prave jeden rozmer obdlZnika o
1, takZe obvod obdlznika sa v kazdom kroku zmenil prave o 2 a dostali sme sa k obdlzniku s
maximélnym obvodom. KedZe minimélny aj maximalny obvod st péarne ¢isla, ukazali sme, Ze
vieme najst obdlznik pre kazdy plotik parnej dizky kratsi ako najdlhsi a dlhsi ako najkratsi
plotik.

Napriek tomu, ze vipocet dlzok najkratsieho a najdlhsieho plotika ma konstantnt ¢asovii
zlozitost, celkova ¢asova zlozitost algoritmu je O(N), pretoze musime vypisat O(N —+/N) =
O(N) rieseni. Pamétova zlozitost je konstantna.

Listing programu:

var
N,a,b,i: Integer;
begin
Writeln(’Zadaj pocet mrkviciek:’);
Readln(N);
a := Trunc(Sqrt(N));

o

= a;

if (n > axb) then a :
if (n > a*b) then b :

a+1;
b+1;
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Z vesmiru 7

Writeln(’Drotar ma vyrobit plotiky dlzky:’);
for i := a+b to n+l1 do Writeln(2*i);
end.

) opravovala Meri
4. 7 vesmiru (max. 15 bodov)

Buttm treéésk, dve lodicky sa zrazili. Zda sa, ze vedenie nepouzilo ani jeden z vasSich prog-
ramov. Tie boli totizto skoro vSetky dobre. Nuz, komu niet rady, tomu niet pomoci. A aby
vam nebolo [tto, tak sa (okrem skodoradosti) mozete vytesovat aj z nejakych tych bodov.

Za programy pracujice s ¢asovou zlozitostou O(M N) ste mohli ziskat 7 bodov a za
programy s ¢asovou zlozitostou O(M log N') ste mohli ziskat 15 bodov. Bod sa dal stratit,
ak ste sa pomylili o =1 pri vypise najkratsej vzdialenosti, alebo nedodali popis programu.

Nuz, a ako pracuje vzorak (niektori tomu hovoria aj vzorové riesenie)? Vezme si jeden
riadok fotografie, najde posledni jednotku a nulu. Tieto dve ciselkd odpocita a dostane
vzdialenost lodi v riadku. Hladanie poslednej jednotky prebieha takto: na zaciatku vie, Ze
poslednd jednotka je niekde medzi prvym a poslednym kuskom fotografie. Tak sa pozrie do
stredu a ak tam je jednotka, vie, Ze posledna jednotka je aZ niekde za stredom. Ak je tam
0 alebo 2 tak vie, Ze jednotka bude nalavo od stredu. Teraz vie, na ktorej polovici jednotka
je. Tak si ju rozdeli na dve c¢asti. Toto robi dovtedy, kym je ¢o delit. Poslednt nulu hlada
podobne. Takéto vyhladavanie pracuje v ¢ase log, N, a kedze ho musime vykonat pre kazdy
riadok, celkova zlozitost programu je O(M log N).

Tadadék a to je koniec rozpravky deti, uz by ste mali ist spaf, pretoze ¢im skor pojdete
spat, tym skor tu budt prazdniny.

Listing programu:

program Z_vesmiru;
const
MaxX=10;
MaxY=10;
var
M,N:integer;
A:array[0..MaxX,0..MaxY] of integer;
1,r,minimum:integer;
Prva,Druha:integer;

procedure Vstup;

var
i,j:integer;
f:text;

begin
assign(f,’Z4.txt’);
reset (f);
readln(f,M,N);
for i:=0 to M-1 do for j:=0 to N-1 do

read(f,A[i] [j1);

close(f);

end;

begin
Vstup;
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8 Zkzymdaa

minimum:=N;
while (M>0) do begin
M:=M-1;
1:=0; r:=N-1;
while (1+1<>r) do begin
if (A[M][(1+r) div 2]=1) then 1:=(1+r) div 2
else r:=(1+r) div 2;

end;
Prva:=1;
1:=0; r:=N-1;

while (1+1<>r) do begin
if (A[M] [(1+4r) div 2]=2) then r:=(1l+r) div 2
else 1:=(1+r) div 2;

end;

Druha:=1;

if (minimum>Druha-Prva) then minimum:=Druha-Prva;
end;
writeln(’Lodicky su od seba vzdialene ’,minimum,’ km’);
readln;

end.

opravovala Nanka

5. Zkzymdaa (max. 15 bodov)

Ako obvykle v poslednej sérii, doslo velmi maélo rieSeni. Neviem, ¢i je to tou poslednou sériou,
alebo obtiaznostou tohto prikladu. Mozno obidve. . .

Priklad mal, asi to nebolo vidiet priamo zo zadania, dve ¢asti. Z nich prva bola vyrazne
jednoduchsia a bola hintom k druhej ¢asti. Podme sa venovat najprv tej.

e vyrieSenie — 3 body
e popis alebo program — 2 body

A ako sa dala tato ¢ast rozlustit? Dolezité bolo si vSimnut, Ze st tam nejaké velké
pismend. Tie st zac¢iatoénymi pismenami jednotlivych slov. Slova uz potom Tahko zistime,
ked poprehadzujeme pismena vo vzniknutych zhlukoch pismen. A budeme ich prehadzovat
vzdy rovnako, v poradi prvé, posledné, druhé, predposledné. .. Vysledok, teda napoveda k
dalsej Casti je:

Zakazdym Ked Sa Fanusik Sifier A Tajnych Odkazov Dostane K Sprave

Ktoru Treba Rozlustit Aspon Na Kratky Okamih Pokazi Jeho Radost

Skutocnost Ze Spravu Rozlustit Nevie Potom Je Stastny Ako Blcha Ked

Sa Mu Dostane Do Ruk Aj Ta Najnepotrebnejsia Indicia Ktora By Mu

V Desifrovani Mohla Pomoc Ved Komu By Bolo Na Co Dobre Vediet Ze Ma

Pred Sebou N Schodov A Na Jeden Krok Moze Prejst Jeden Alebo Dva

A teraz hor’sa na druhi, vyrazne zlozitejsiu ¢ast. Dalo sa za tu ziskat az 10 bodov a letmym
nahliadnutim do vysledkovej listiny zistite, Ze sa tam nenachadza vela vicsich ¢isel!

A ¢o nam hovori nadpoveda? Hovori o nejakych N schodoch, z ktorych méZzeme na jeden
krok prejst jeden alebo dva. Mozeme vyskusSat zobrat z textu kazdé druhé alebo kazdé pis-
meno. Alebo raz tak a raz tak. Vzdy vsak vyjde plny nezmysel. RadSej nejdem popisovat,
¢o sa vsetko da este vymyslief, bola to predsa len posledna séria a teda najfazsi priklad : ((

Takze, ¢o s nasimi N schodmi? Vyratame si, kolkymi spdsobmi ich mézeme prejst.

1. nula schodov mézem prejst jednym sposobom — Fy = 1
2. jeden schod moézem prejst jedinym spésobom — F; = 1
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3. N schodov mozeme prejst tak, spravime krok o jeden schod a potom nejako prejdeme
N — 1 schodov, alebo spravime krok o dva schody a potom nejako prejdeme N — 2
schodov — Fy = Fin_1 + Fiv_o
Nepripomina vam to nie¢o? Ze vraj Fibbonaciho ¢isla! Uz sme skoro v cieli. ESte nam

ostéva zistit, Ze ¢o s nimi. To uz myslim nie je vela moZnosti. To spravne rieSenie vyznadci
prvé pismeno a dalej postupne pismené také, Ze od posledného vyznaceného vzdialené F;
pismen. Takto nam vynikne vysledna sprava: KSPseminarSNQOV
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Vysledkova listina po 2. sérii kategorie KSP-Z

Meno a priezvisko kola Trieda 21 22 23 24 25 b))

1. | Jakub Zavodny Gym. Grosslingova BA 2 70 |15 15 15 15 15 |145
2. | Michal Duris Gym. Grosslingovd BA 1 67 |15 12 15 15 15 |139
3. | Martin Rejda Gym. Grosslingovd BA 2 69 |15 15 15 7 5 |126
4. | Michal Kevicky Gym. Grosslingova BA 2 68 |15 14 15 7 5 |124
5. | Matus Petrulak Gym. Grosslingova BA 1 69 (15 10 15 7 5 |121
6. | Miso Hrobar Gym. Jura Hronca BA 2 63 |15 10 14 15 3 |120
7. | Miroslav Stolc Gym. Parovska Nitra 2 58 |14 11 15 15 5 |118
8. | Michal Nanasi Gym. Jura Hronca BA 1 61 (15 7 11 15 5 |114
9. | Peter Peresini ZS Radvanska B. Bystrica 9 50 (14 11 15 15 5 |110
Michal Repovsky Gym. Stefanika Trebisov 2 57 |15 11 15 7 5 |110

11. | Andrej Mikulik Gym. Grosslingovda BA 2 48 |14 11 15 15 3 |106
12. | Juraj Kollar Gym. Jura Hronca BA 1 55 |14 7 15 6 5 |102
13. | Frantisek Smitala Gym. Farska Nitra 2 52 |15 10 14 7 3 |101
14. | Juraj Porubsky Gym. Farska Nitra 2 49 112 8 15 7 3| 94
15. | Pavol Szérad Gym. Farska Nitra 2 471 2 8 15 7 3| 82
16. | Peter Ruzicka Gym. Jura Hronca BA 1 34110 7 15 7 5| 78
17. | Stano Bustor Gym. Jura Hronca BA 1 45 | 7 10 15 77
18. | Ivan Trejbal Gym. Jura Hronca BA 2 45 14 15 74
19. | Marek Zeman Gym. Jura Hronca BA 1 37 110 14 7 68
20. | Milan Satka Gym. Liptovsky Hradok 3 65 65
21. | Imrich Zivéak Gym. Komenského Trebisov 4 58 58
22. | Anna Kovacicova Gym. Jura Hronca BA 1 19 (12 12 7 3| 53
23. | Igor Rjabinin Gym. Farska Nitra 2 36| 0 1 5 7 3| 52
24. | Maros Bajtos Gym. Jura Hronca BA 1 49 49
Lukas Polacek Gym. K. Sttra Modra 2 49 49

26. | Rastislav Lenhardt GMMH Liptovsky Mikulas 2 48 48
Pavel Struhar Gym. Jura Hronca BA 1 30 11 7 48

28. | Jozef Legeny Gymnéazium 1 46 46
29. | Tibor Blénessy Gym. Postova Kosice 2 45 45
Jan Valaska Gym. Jura Hronca BA 2 45 45

31. | Martin Bies Gym. Jura Hronca BA 2 44 44
32. | Magdaléna Jurkovicova | Gym. Golianova Nitra 3 43 43
33. | Michal Dobis Gym. Hollého Trnava 3 42 42
34. | Lubos Duda Gym. Nov4 Bairia 3 41 41
35. | Marek Jancuska Gym. Parovska Nitra 2 40 40
36. | Katarina Holesova Gym. Haanova BA 4 39 39
37. | Michal Kottman Gym. Jura Hronca BA 1 37 37
Michal Kramari¢ Gym. Jura Hronca BA 2 28 3 6 37
Radoslav Zapotocky Gym. Alejova Kosice 2 37 37
Andrea Stefankova, Gym. Jura Hronca BA 1 22 15 37

41. | Peter Ambroz Gym. Jura Hronca BA 2 36 36
Miroslav Jagos Gym. VarSavska Zilina - Vléince 1 36 36

43. | Milo$ Ciernik Gym. Lettricha Martin 1 35 35
44. | Michal Lukac¢ Gym. Alejova Kosice 4 34 34
Veronika Petrakova Gym. Jura Hronca BA 1 34 34

46. | Miroslav Priesol Gym. Dolny Kubin 4 33 33
Marek Tomacha Gym. sv. Ursule BA 4 33 33

48. | Tomas Balogh Gym. Jura Hronca BA 2 25 7 32
Michal Dzetkuli¢ Gym. P. Horova Michalovce 1 32 32
Rébert Simon Gym. Hlohovec 2 32 32

www.ksp.sk




Vysledkovad listina

11

Meno a priezvisko kola Trieda 21 22 23 24 25 %
51. | Mariana Kuchynarovd | Gym. Jura Hronca BA 2 31 31
52. | Katarina Gergelyova Gym. Jura Hronca BA 1 30 30
Matus Svréek Gym. Stard Lubovnia 2 30 30
54. | Peter Goga Gym. 17. novembra Topol¢any 2 15 2 7 5| 29
Lubomir Kundréak Ev. Iyceum BA 1 29 29
Martin Salaj Gym. Cadca 3 22 7 29
Martin Valacsai Gym. Jura Hronca BA 1 29 29
58. | Denis Donauer Gym. Jura Hronca BA 1 28 28
Roman Petrinec Gym. Jura Hronca BA 2 28 28
60. | Jana Adamkova Gym. Grosslingova BA 2 27 27
Martin Paulech Gym. Hlohovec 2 27 27
Martin Slavik Gym. Jura Hronca BA 2 27 27
63. | Peter Cunderlik Gym. Jura Hronca BA 2 25 25
Jan Lalinsky Gym. Varsavské Zilina - Vi¢ince 1 25 25
Robert Sasak SPSE Piestany 4 25 25
Ondrej Székely GLN Tomasikova BA 3 25 25
67. | Stefan Kristofik SPS Levice 3 24 24
Jakub Simko Gym. Jura Hronca BA 1 24 24
69. | Igor Andruska SPS Levice 1 16 7 23
70. | Michal Beno Gym. Kremnica 2 21 21
71. | Vojtech Villaris Gym. Jura Hronca BA 1 19 19
72. | Peter Ivanov Gym. Jura Hronca BA 1 17 17
Lucia Kuklicova Gym. Jura Hronca BA 2 17 17
74. | Michal Liptak Gym. Jura Hronca BA 4 16 16
Daniela Mikusova Gym. Jura Hronca BA 1 16 16
76. | Rastislav Halamicek Gym. Jura Hronca BA 2 0 7 11
77. | Peter Balko Gym. Jura Hronca BA 1 0|1 7 8
78. | Martin Hudec Gym. Jura Hronca BA 1 6 6
Michal Mraz Gym. Jura Hronca BA 6 6
Marian Ridilla Gym. Jura Hronca BA 1 6 6
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