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Vzorové riesenia 1. kola letnej casti, kat. Z

Mili riesitelia!
Jarné suistredenie mame tispesne za sebou a vam sa dostavaju do rik vzorové riesenia prvého
kola. Pozorne si ich precitajte, aby ste vedeli ako sa tie ilohy mali riesit. ESte nie je ni¢ stra-
tené. Do jesenného sustredka je este vela ¢asu a jedno kolo KSP. Pouceny tymito rieSeniami
sa eSte kazdy z vas moze na sustredko dostat.

Réno byva mudrejsie vecerat.
KSPaci

, . o , opravovala Monika
1. Zozolvar najvicsi v okoli (max. 15 bodov bodov)

Na zaciatok si treba uvedomit, Ze v kazdom rade s N bohatieromi s roznymi vySkami musi
existovat aspon jeden, ktory sa hrozivo ty¢i (teda je vyssi od oboch susedov, resp. ak je na
kraji, tak je vyssi od svojho suseda). O¢islujme si bohatierov od 1 po N, tak ako stoja v rade.
Zac¢nime z kraja: ak krajny (prvy) bohatier sa hrozivo nety¢i, znamena to, ze jeho sused,
teda bohatier ¢islo 2 je vyssi. Bohatier ¢islo 3 ma dve moznosti bud je nizsi ako bohatier
2, vtedy sa bohatier ¢islo 2 hrozivo tyci, alebo je vyssi a tak pokracujeme v rovnakej Givahe
dalej. Ak nendjdeme Ziadneho hrozivo sa tyciaceho a sme na konci, znamené to, Zze méame
vzostupne usporiadany rad, teda, Ze bohatier ¢islo N je vyssi ako bohatier ¢islo N — 1 a teda
bohatier NV sa hrozivo tyc¢i.

Pri vyhladavani hrozivo sa tyéiaceho bohatiera netreba kontrolovat vSetkych. Sta¢i uréit
interval, v ktorom sa bude nachadzaf aspon jeden hrozivo sa tyciaci. Tento interval budeme
zmensSovat takto: Na zaciatku mame zaciatok dany 1. bohatierom a koniec dany N-tym
bohatierom. Vezmeme si stredného bohatiera (nech je S-ty v rade) ozna¢me ho A a toho,
co je hned vedla neho (to je S + 1-vy bohatier) a ozna¢me ho B. Ak je bohatier A vyssi
ako bohatier B, znamena to, Ze v intervale od 1. bohatiera po bohatiera A (vritane) sa
musi nachidzat aspon jeden, ktory sa hrozivo ty¢il. Ak je bohatier A niz&i ako bohatier B,
znamend to, ze v intervale od bohatiera B po bohatiera ¢islo N sa musi nachddzat aspon
jeden, ktory sa hrozivo tyc¢i. Tym sme zmensili interval, v ktorom sa nachadza aspon jeden
bohatier, ktory sa hrozivo ty¢i. Rovnakjm postupom pokracujeme v tomto mensom intervale
az kym nezostane interval s jednym bohatier (zaciatok a koniec je v tom istom mieste). Kedze
sme stale zmensovali interval, v ktorom sa nachadza hrozivo sa tyciaci bohatier a zmensili
sme ho na jedného cloveka, tak tento ¢lovek bude hrozivo sa tyciaci.

Casové zlozitost je logaritmicka od po¢tu bohatierov (O(log N)), pretoze kazdy interval
delime na dve rovnaké casti a pracujeme len s jednou polovicou ako s novym intervalom.
Paméftova zlozitost je konstantna (O(1)), pretoze vyuzivame len konstantny pocet premenych
nezavislych od poctu bohatierov.

Hodnotenie:
e riesenie v ¢asovej zlozitosti O(log N) 15 — 12 bodov

'Rozmyslite si to
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e riesenie v ¢asovej zlozitosti O(N) 10 — 5 bodov

e za popis som strhavala maximéalne 3 body

e za pouzitie pola som strhavala maximélne 2 bod (pokial sa pouzivalo na zapaméitanie
si vysok bohatierov a pokial sa aj vyuzili tieto informaécie)

e za chybajuci odhad zlozitosti som strhavala 1 bod

Listing programu:

program Zozolvar;
var N:integer;

zaciatok, koniec: integer;
stred,vyska_stred,vyska_vedla :integer;

begin
writeln(’Zadaj pocet N:’);
read(N) ;
zaciatok:=1;
koniec:=N;
while (zaciatok < koniec) do

begin
stred:=(zaciatok+koniec) div 2;
writeln(’Zadaj vysku ’,stred,’. bohatiera: ’);
read(vyska_stred) ;
writeln(’Zadaj vysku ’,stred+1,’. bohatiera: '),
read(vyska_vedla) ;
if (vyska_stred > vyska_vedla) then
koniec:= stred
else
zaciatok:= stred+1;

Z kraginy Lemmingov

end;
writeln(’Bohatier ’,zaciatok,’ sa hrozivo tyci.’);
end.
.. . opravovala Julka a YoYo §
2. 7 krajiny Lemmingov (max. 13 bodov)

Riesenia tohto prikladu sa delili zvicSa na 2 typy. Asi polovica poratala matiku za tym a
ta druha polovica bud binarne alebo jednoducho linearne zistili, v akej vyske sa za dialnicu
zaplatilo najmenej. A aké bolo bodovanie? Za vzorové rieSenie v ¢asovej zlozitosti O(n) bolo
13 bodov, za horsiu pamétovi zlozitost (dalo sa to aj v konStantnej) sme body nestrhavali. Za
casovt zlozitost O(N log H) bolo 10 bodov a za O(N H) bolo 8 bodov. Za nefunkéné riesenia
sme davali maximalne 3 body. Z tejto hodnoty sa potom strhavali body za chybajici alebo
nedostatoény popis a chybajuci alebo chybny odhad zlozitosti.
Vzorové riesenie: Vyjadrime najprv dlzku mosta a tunelu

2.5cm

Z podobnosti trojuholnikov (napr. ajasasz a XasY
(kde | XY | = mg)) sa da spocitat cena mostov, Cize

_ z-(ag—ag) _ z(ag—ajg) _ z-(az—ag)
my = —fFg M2 = ——fF M3 = ——fF

a2 (£;)
H

Cena mostu je m; -z, ¢ize , kde f; je prislusné
v > v/ X3 /.
a; — ag. Cize ked chceme spoéitat celkovii cenu mos-

tov, tak po vybrati pred zatvorku bude ta cena rovna

% (a1 —ag +az — a1 +as — az + ag — as), ¢o sa nam

7 v v 7/ /. 2
zézracne povyskrtava a vyjde %= - (ag — ao).

Pre tunely to uz nevyjde tak pekne, pretoze cena je zavisla od druhej mocniny vysky, ale

H—=z

aj tak sa da fahko spocitat. Z podobnosti kopca a kopca nad tunelom bude t; = (az—ag)- “7=.
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Zeofina v zdhrade 3

2 2
Cize celkova cena tunelov je (ngf) (a2 — ag)? + (a4 — a2)* + (ag — a4)?] = (H};;“ - D.

Celkova cena mostov a tunelov je kvadraticka funkcia zavisla od z. Nech este r = ag — ayp.

r

f(z)zﬁ.x2+ﬂ

m P

Po Gprave dostaneme
D+rH 2D
fa) = S a? = o+ D

Kedze je to kvadraticka funkcia, jej minimum je vo vrchole paraboly, v nasom pripade tomu
zodpoveda
DH

T Dy Hr

No a podobne sa d& postupovat pre Iubovolne velké n. Program je uz iba vypocitanie tohto
vztahu. A aby sme to mali v konStantnej pamétovej zlozitosti, tak si nepamitame vsetky a;,
ale rovno pocitame D a r.

Listing programu:

program lemming;
var n,H,r,D,i,a,b,c,a0:integer;
begin
read(n,H);
D:=0;
read(c);
al:=c;
for i:=2 to n+l1 do begin
read(b,a) ;
D:=D+sqr(a-c);
c:=a;
end;
r:=a-al;
if (D+Hx*r<>0) then writeln(D*H/(D+Hx*r)) else
writeln (’"Mate divne kopce’) ;
end.

; opravoval Rasto, popis Goober
3. Zeofina v zahrade (max. 15 bodov)

Tento priklad nebol vébec tazky. Bolo iba treba trochu porozmyslat. Obsah vSeobecného
mnohouholnika sa pocita fazko. Takze sa budeme snazif vyratat ho pomocou obsahov neja-
kych jednoduchsich utvarov. No a ¢o je jednoduchsie ako trojuholnik ?

Najprv sa teraz pozrime, ako sa d& pocitat obsah trojuholnika. A nie len takého hocija-
kého, ale takého, u ktorého vieme len stiradnice jeho troch vrcholov. Urcite sa ni¢ nestane,
ked si ten trojuholnik posunieme tak, Ze bude mat jeden vrchol v pociatku stradnicovej su-
stavy (t.j. jeho stradnice buda A = [0,0]). Stradnice zvy$nych dvoch vrcholov potom buda
B = [z1,11] a C = [z2,y2]. Ked si to nakreslite a trosku si zapocitate, zistite, Ze obsah
takéhoto trojuholnika je niekedy %(z1y> — 22y1) a inokedy zase %(z2y1 — z1y2). Pozrime sa
na obrazok. Skiisme spocitat obsah trojuholniku ABC.

Sapc = Spsc + Saps + Sarc — Saesp

Teraz si to prepiSme do stradnic:
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4 Zeofina v zdhrade

1 1 1 1
Sapc = 5(961 —x2)(y2 —y1) + 31 + 3%2Y2 — 1Tz = 5(3711/2 — Tay1)

Ak by sme vymenili polohu bodov B a C, dostali by sme vyraz %(@yl — X1Y2). 2

Vsimnite si, Ze tieto dva vyrazy sa liSia len zna-
mienkom, a teda, ak by nas zaujimal skuto¢ne len
obsah trojuholnika, stacilo by vziat absolitnu hod-
Y2 c notu a mali by sme vzorec, ktory funguje vzdy.

Trik je v tom, Ze prave tie rozdiely v znamienku
sa daju vyuzif pri rieSeni nasej tlohy. Povieme si

S
e : preto, ze ,orientovany obsah®“ trojuholnika bude
vzdy ¢islo %(xlyQ — 22y1). Tento orientovany ob-
_ E sah mé tu vlastnost, Ze je kladny ak body A, B,C
A X2 % leZia proti smeru hodinovych ruciciek a zaporny, ak
3.5cm lezia v smere hodinovych rudiciek.?

Teda skutocény obsah trojuholnika je absolitnou hodnotou jeho orientovaného obsahu.

Teraz pojem orientovaného obsahu rozsirime na vsetky mnohouholniky. Vezmime si ne-
jaky mnohouholnik a zvolime si tplne Tubovolny bod X. Na zaciatku si povieme, Ze oriento-
vany obsah je rovny nule. Postupne budeme prechadzat strany mnohouholnika (v jednom,
pevne zvolenom, smere). Vzdy, ked prejdeme stranu Y Z (¢ize ideme z vrcholu Y do vrcholu
Z anie naopak!), tak si k nemu pripoc¢itame orientovany obsah trojuholnika XY Z. Ked prej-
deme vsetky strany, vyhlasime to, ¢o ndm vyslo, za orientovany obsah celého mnohouholnika.
Okrem toho bude platit, Ze jeho absolitna hodnota je rovna obsahu mnohouholnika.

Téato definicia vyzera urcite velmi pochybne. Najprv sa zamyslime nad tym, ¢o by sa stalo,
keby sme si zvolili opa¢ny smer. Nuz, vtedy by nam vSetky orientované obsahy vychadzali s
opa¢nymi znamienkami, a teda vysledok by sa lisil iba v znamienku (¢o by nam asi az tak
nevadlo, kedZe tak to bolo aj pri trojuholnikoch). Horsie by bolo, keby pri inej volbe bodu
X (ale pri tom istom smere prechédzania) vyslo nieco iné. Nastastie, dokazeme, ze takyto
pripad nenastane.

Najprv treba ukézat, ze takato definicia funguje aj pre trojuholniky (kedZe pre tie sme
zavadzali orientovany obsah inak a nebolo by dobre, keby nadm mali vychddzat rozne vy-
sledky). Kedze je to velmi lahké, nechdvame vam to na premyslenie (len mald rada: zide
sa rozobrat tri pripady — bod X vnutri, na hranici a vonku z trojuholnika. Vo vSetkych sa
ukaze, ze vyjde prave orientovany obsah trojuholnika tak, ako sme ho definovali na skor).

No a teraz si vezmime nejaky viac-ako-troj-uholnik V' = A;A,5... A,. V takomto 1ut-
vare existuje aspoii jedna uhlopriecka (nech je to uhlopriecka A;Ay), ktord lezi cela vnitri
mnohouholnika, a teda ten mnohouholnik mézeme pozdlZ nej rozstrihnaf na dva mensie —
konkrétne Vi = A1Ay.. . Ap a Vo = ApAgt1 ... AnAy. Teraz zaénime pocitat (podla hore-
uvedenej definicie) orientovany obsah mnohouholnika V. Ked prechddzame strany poradi
A1As, AsAg, ..., robime to isté, ako by sme robili pri pocitani orientovaného obsahu V.
TakZze ked prideme po stranu Aj_1 Ay, dostaneme takmer cely jeho orientovany obsah. Este
nam vSak chyba jeho strana AjA;, ktora je v mnohouholniku V' uhloprieckou. Teda dote-
rajsi zratany orientovany obsah je rovny orientovanému obsahu mnohouholnika V7, aZ na to,
Ze chyba orientovany obsah X A A;. Nevadi! Pokra¢ujme dalej po stranich AgAgyq, ... az
kym neprideme po vrchol A;. Takto sme vlastne obisli takmer cely mnohouholnik V5, akurat
nam chyba strana A; Ay. Teda do celkového orientovaného obsahu sme zaratali cely orien-
tovany obsah V3, az na trojuholnik X A; Ax. LenZe my vieme, Ze ak sme raz zabudli zaratat
XAp A, araz XA Ag, tak sme vlastne na ni¢ nezabudli, lebo sucet orientovanych obsahov
tychto dvoch trojuholnikov je nulovy (kedze majt rovnaku velkost, len opa¢né znamienko).

2Rozmyslite si ako to bude vyzerat, ak by boli stradnice nejakého bodu zaporné
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Zifalo hladng Janko 5

Takze orientovany obsah mnohouholniku V je rovny stactu orientovanych obsahov jeho dvoch
Casti V7 a Vs, KedZe tieto ¢asti maju menej vrcholov ako povodny mnohouholnik, mézeme
na ne pouzit indukény predpoklad, ktory hovori, Ze ich orientovany obsah je nezavisi od
volby bodu X. Ale potom ani orientovany obsah celého mnohouholnika V' nezavisi od volby
X! No a taktiez nie je fazké vidief, ze absolitna hodnota tohto orientovaného obsahu je
rovna suctu absolitnych hodnét orientovanych obsahov Vi a V5. Tieto absolttne hodnoty st
vSak rovné skutoénym obsahom mnohouholnikov V7 a V3, a ich stcet je preto rovny obsahu
mnohouholniku V. Presne to sme chceli dokézat.

Toto je aj priamo nadvodom na vzorové riesenie. Zvolime si nejaky bod (napriklad aj prvy
vrchol mnohouholnika) a prechddzame postupne po stranidch mnohouholnika a zrattivame
jeho orientovany obsah. Na konci, kedZe nds zaujima skutoény obsah Zeofininej zahradky,
spravime absolitnu hodnotu (ak by sme si ndhodou zvolili taky smer, v ktorom by vysiel
orientovany obsah zaporny).

Casové zlozitost je O(n), lebo kazdy vrchol patri do prave dvoch trojuholnikov, a tie spra-
civame kazdy prave raz. Pamitova je O(1), lebo ndm stac¢i pamitat si aktuélny a posledny
vrchol.

Body ste mohli stratit za nedostatoény popis, zly alebo Ziadny odhad zlozitosti. Za
nefunkéné riesenia sa dalo ziskat maximélne 5 bodov.

Listing programu:

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main()

{
float oldx,oldy,x=0,y=0,a,0bsah=0;
int uhol = 0;
char cmd[80];
while (fscanf(stdin, “%s %f*,cmd,&a) == 2) {
if(strncmp(cmd, “DOPREDU*,7) == 0) {
oldx=x; oldy=y;
y+= sin((uhol*M_PI)/180.)*a;
x+= cos((uhol*M_PI)/180.)*a;
obsah += (x*oldy-y*oldx)/2;
} else if(strncmp(cmd, “DOPRAVA“,7) == 0) {
uhol -= a;
if(uhol < 0) uhol+= 360;
} else if(strncmp(cmd, “DOLAVA“,6) == 0) {
uhol += a;
if(uhol >= 360) uhol -= 360;
}
}
printf(“%.2An“,fabs (obsah)) ;
}
) ; Martin
4. Zufalo hladny Janko (max. 15 bodov)

.....

Janko preskakat jahodové pole. Za takéto rieSenie s ¢asovou zlozitostou O(4M+) ste mohli
ziskaf najviac 7 bodov. Niektori z Vas vSak vymysleli aj lepSie rieSenie. Za rieSenie s ¢asovou
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6 Zufalo hladng Janko

zlozitostou O(M N) ste mohli ziskat najviac 15 bodov a za rieSenie s horsou polynomialnou
¢asovou zlozitostou maximalne 13 bodov.

Vzorové riesenie bude pouzivat metédu takzvaného dynamického programovania. Pre
kazdé policko jahodového pola spocitame, kolko najviac jahéd by mohol Janko zozraf, ak by
svoju cestu skoncil v tomto policku. Takyto pocet jahéd pre policko v r-tom riadku a s-tom
stIpci ozna¢me Dr,s- PoCet jahdd na tomto policku oznacime j, ;. Lahko si vSimneme, zZe ak
sa do poli¢ok v (r —2)-hom riadku v (s —1)-vom a v (s+ 1)-vom stipci a v (s — 2)-hom stipci
v (r —1)-vom a (r + 1)-vom riadku vieme z lavého horného policka skackanim dostat, tak

Dr.s = jr,s + maX(pr—?,s—hpr—2,s+17pr—1,s—27pr+1,s—2)-

S krajnymi polickami to je podobné, ibaze neuvazujeme policka, na ktoré sa Janko nevie
dostat.

Ako v8ak najt hodnotu pps, v ?. MoZeme ju priamociaro rekurzivne odbacktrackovat, ¢o je
vSak velmi pomalé, alebo mozeme jednotlivé hodnoty p, s pocitat postupne po uhloprieckach
— vSimnite si, Ze na vypocet hodndt p v i-tej uhlopriecke stac¢i poznat hodnoty p v (i — 1)-vej
a (i — 3)-tej uhlopriecke. Takto ndm bude najdenie hodnoty py n trvat O(MN). Pamifova
zlozitost bude tiez O(MN).

Pri rieSeni tlohy si treba este uvedomit, ze ak M, N > 4, tak pre Janka existuje aspon
jedna cesta, po ktorej sa d& z lavého horného policka dostat na pravé dolné policko. Dokaz
tohto tvrdenia je pomerne jednoduchy, preto Vam ho nechdvam ako domécu tlohu ;-).

Listing programu:
#include <stdio.h>

#define MAXM 100
#define MAXN 100

int janko[4]1[2] = {{-1, +2}, {+1, +2}, {+2, +1}, {+2, -1}};
/* Su 4 moznosti ako sa Janko moze pohnut */

int N, M, pf[(MAXM][MAXN];

/* Pozn: skratka pf zamena ’play field’;) */

int main(void)
{

int i, u, r, s, max_s, r2, s2, max;

scanf(“%d %d “, &N, &M);
for (r=0; r<M; r++)
for (s=0; s<N; s++)
scanf(“%d “, &pflr][s]);

/* pole ma M+N-1 uhlopriecok, pricom na prvej (pre u=0) Janko zacina */
for (u=1; u<M+N-1; u++) {

if (u< M) {

r=u; s = u;
} else {

r =M-1; s = u-M+1;
}

if (u < N) max_s = u;
else max_s = N-1;

while (s <= max_s) {
max = -1;
for (i=0; i<4; i++) { /* sem mohol skocit zo 4 stran */
r2 = r - janko[i] [0];
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Zo sveta steganografie 7

s2 = s - janko[i] [1];

if (r12>=0&& 12 <M &% s2 >=0 & s2 < N)

if (max < pflr2][s2]) max = pflr2] [s2];
}
/* -1 znamena, ze na policko sa neda doskackat */
if (max < 0) pflr][s] = -1;

else pflr] [s] = pflr][s] + max;

r——; S++;
}

}

printf(“Janko zje najviac %d jahod.\n“, pf[M-1][N-11);

return 0;
}

opravoval MiSoF.

5. Zo sveta steganografie (max. 15 bodov)

Ako hovoril samotny text zadania, také steganografické sprava sa ¢asto moze tvarit ako nieco
iné — napriklad blo¢ek od nakupu, obrazok alebo trebars zadania KSP. A naozaj, v tychto
zadaniach KSP bolo skrytych sprav neirekom. Presnejsie Styri.

Zacnime prvou a asi najvyraznejSou. V texte zadani boli niektoré pismena zvyraznené,
ked ste ich vSetky nasli, mohli ste sa dozvediet, ze heslo je hruska.

Prvé pismena viet zadania ,,Zo sveta steganografie* boli tiez zaujimavé — ukryvali oznam
akcia zacina o polnoci.

Tretou, tazsou castou bol ndhodne vyzerajuci zhluk pismen na konci zadania. Po chvili
pozorovania si mozete viimnuf, Ze sa v tiom priblizne opakuji vzorky dlzky 16 znakov. V
podstate stacilo vyznacit znaky, kde nastala zmena... Ale. Sktsenejsich uz napadlo, Ze nieco
podobné uz videli niekde inde. A to pri 3D obrazkoch, najcastejsie volanych stereogramy.

V nasom mozgu vznikd dojem priestoru tak, Ze sa obraz z lavého a pravého oka 1isi. A
to prave vyuzivaju stereogramy na dosiahnutie dojmu, Ze obrazok je trojrozmerny. Princip
tychto obrazkov je taky, ze ked sa zahladite nie priamo na obrazok, ale akoby za obrazok,
pravé oko bude vnimat opakujicu sa vzorku o jedno opakovanie posunutid. A drobnymi
zmenami vzorky vieme dosiahnut, Ze ndm niektoré jej casti ,vystupia dopredu“ a utvoria
nejaky obrazok.

Ak ste sa eSte so stereogrammi nestretli (a méte pristup na internet), skste si zadat do
google slovo stereogram a preklikat niekolko prvych liniek, na obrazku sa ich lahSie ,naucite
vidiet* ako na texte z nasho zadania.

Stereogram zo zadania ukryval ¢islo 47. Styridsatsedem je najcastejsie sa vyskytujtce
nédhodné ¢islo. Spaja sa s nim cely kult, viac sa o nom mozete dozvedief napr. na stranke
http://www.47.net/47society/47story/.

Poslednii spravu ukryval obrazok, na ktory ukazovala linka na spodku strany so zadanim
stromy. Zadanie vSak hovorilo aj o tom, Zze aj v obrazku sa da skryf nejakd in& sprava.
Napriklad stac¢i zobraf z kazdej farby kazdého policka len posledné dva bity — obrazok sa
nam prekvapivo zmeni. Nebudem prezradzat ako, pohrajte sa. (Najjednoduchsie je obrazok
najskor skonvertovat na 24bitovi bitmapu.)

Bodovanie bolo jednoduché — ¢im viac toho kto nasiel a napisal, tym viac bodov dostal.

http://www.ksp.sk/ksp



Vysledkova listina po 1. kole kategdrie KSP-Z

Meno a priezvisko Skola, Roc¢nik |11 12 13 14 15| ¥
1| Takac Slavomir Gymnéazium 2114 13 15 15 4|61
2 | Herman Peter Gym. Jura Hronca BA 1 8 13 13 6 13|53
3 | Mikulas Jan Gym. Hali¢skd Lucenec 2112 13 9 7 11|52
4 | Dudak Juraj Gym. Golianova Nitra 2| 9 15 7 8|39
5 | Rauova Ivana Gym. Jura Hronca BA 3 13 14 8|35
6 | Mikulas Ondrej Gym. Hali¢skd Lucenec 1] 6 12 7 9|34
7 | Dobias Michal Gym. Jura Hronca BA 2(10 10 4 8132
8 | Bundala Daniel Gym. Jura Hronca BA 2115 3 4 9 31
9 | Dzurenko Miroslav | Gym. L. Stara Zvolen 3| 7 8 7 8130

10 | Kajan Peter Gym. Jura Hronca BA 1 311 1 5 8|28
11 [ AmbroSova Lucia Gym. Grosslingova BA 210 10 6 26
11 | Baumann Martin Gym. Jura Hronca BA 1] 3 12 11 (26
13 | Feddk Matas Gym. Stara Lubovia 2110 6 6 3|25
14 | Jergus Jan Gym. Alejova Kosice 11 7 7 10|24
15 | Paulis Peter Gym. Cyrila a Metoda Nitra 3] 3 8 4 8123
16 | Holub Michal Gym. Jura Hronca BA 31 8 8 4 2 22
17 | Sabo Jozef Gym. Skolska Spis. Nové Ves 1|13 1 6 1|21
17 | Strizenec Michal Gym. Jura Hronca BA 3 13 8121
19 | Panc¢ik Andrej Gym. Tajovského B. Bystrica 1112 7 1120
20 | Mindek Peter Skola pre mim. nadané deti BA 2 7 12119
20 | Simko Jakub Gym. Jura Hronca BA 3| 2 11 6|19
22 | Mazak Tomas Gym. Jura Hronca BA 1 11 617
22 | Zachar Lukas Gym. A.Sladkovic¢a B. Bystrica 3] 5 6 6 17
24 | Kovacovsky Tomas | Neznama skola 3 12 15
25 | Danko Juraj Gym. P. de Coubertina Piestany 115 1 5 0 3|14
26 | Bodnar Jozef Gym. Filakovo 3 13 13
27 | Suranyi Martin Gymnazium Levice 3| 4 8112
28 | Sivak Michal Gym. Ludovita Stara Trenéin 2 8 3 11
29 | Macak Michal Gym. Giraltovce 4 10 10
29 | Vanderka Peter Gym. Trstend 3 10 10
31 | Balint Farkas Gym. madarské Sahy 3|1 4 3 2 9
31 | Valentiny Martin Gym. Jura Hronca BA 3 9 9
33 | Korcsok Peter Gym. madarské Sahy 0 7 1| 8
33| Sivak Vladimir Gym. Ludovita Sttara Trenéin 2 8 8
35 | Zubrietovsky Tomas | Gym. I.. Sttra Zvolen 3| 5 1 1 7
36 | Kolesar Stefan Gym. Alejova Kosice 21 5 5
37 | Balga Jozef Gym. madarské Sahy 4| 4 4
37 | Kompus Patrik Gym. Srobarova Kosice 1| 4 0 4
37 | Petrezsél Tibor Gym. madarské Sahy 4| 4 4
40 | Palko Peter SPSE Michalovce 2| 3 3
40 | Pandoscak Michal SPSE Michalovce 2| 3 3
42 | Bredova Lucia Gym. Srobarova Kogice 1 2.5 2
42 | Hopkové Dominika | Gym. Srobéarova Kosice 1 2.5 2
42 | Mondokova Denisa | Gym. Srobarova Kogice 1 2.5 2
42 | Tokolyova Zuzana Gym. Srobérova Kogice 1 2.5 2
46 | Lizék Ivan Gym. Jura Hronca BA 2| 2 2
46 | Panak Pavol Gym. Jura Hronca BA 2| 2 2
48 | Jacko Vladimir Gym. Alejova Kosice 1 1
48 | Klimo Vladimir Gym. Jura Hronca BA 2] 1 1
48 | Oremus Vladimir Gym. Jura Hronca BA 21 1
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Vysledkovad listina

Meno a priezvisko Skola Roc¢nik |11 12 13 14 15| ¥
48 | Ver¢imak Viliam SPSE Michalovce 21 0 0 1
52 | Nemjo Martin SPSE Michalovce 2 0 0
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